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BSE

o MONTREAL

MONTREAL FATOR BSE

Lubrificantes com Consciéncia Ambiental:

Os 6leos Montreal Fator BSE, sao produtos de alto desempenho 100%
sintéticos desenvolvidos especialmente para a lubrificacao de compressores
herméticos e semi herméticos e que operam em temperaturas severas, além
de turbo compressores tipo pistao e parafuso em sistema de refrigeracao.

Os Oleos Montreal Fator BSE
possuem formulacao exclusiva com
Polyolester (POE) sintetizado e
também um sistema uUnico de
aditivos especiais que proporciona
excelente lubrificacdao, protecao
contra  desgastes, estabilidade
térmica e quimica.

O desempenho dos 6leos Fator BSE
da Montreallestalbem evidenciado numa
ampla faixa de aplicacoesiemisistema de
refrigeracao e ar condicionado; além
serem utilizados pelos fabricantes)
compressores em sistema de
refrigeracao emtodaia America Latina:

E sdo compativeis com gas refrigerantes:

R-1342, R-4042, R-407¢, R-4102/b, R-4172, R-4222/b, R-4272, R-4382, R-4522, R-5142 e R-507.

W MONTREAL

OLEO PARA COMPRESSORES DE REFRIGERACAO

@ Rua Brooklin, 192 - Chacara Marco compras@oleomontreal.com.br
— Barueri- SP - CEP:06419-080
+55(11)2042-6904/ 41681419 €D www.oleomontreal.com.br
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Crise climatica
O AVAC-R pode contribuir para debelar o desastre iminente
Como o setor pode atuar para mitigar o desastre ambiental

Algumas respostas da industria

Projeto e instalacdo de AVAC para cozinhas profissionais
Degelo elétrico versus degelo com gas quente

NR-35 nos servicos auxiliares da construcéao civil/AVAC-R

Notas técnicas Smacna Brasil

Historia: os 110 anos da Trane

Conteudo de marca: Inteligéncia artificial e o desempenho dos
edificios
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UNIDADE CXAU VFD

Chiller Modular Refrigerado
a Ar/Bomba de Calor

Lally,

A unidade modular de frequéncia variadvel CXAU-VS apresenta um excelente
desempenho, com o0 modo exclusivo de economia de energia no verao e, ao
longo do ano, o ajuste de carga por meio de frequéncia, que tornam o produto

mais eficiente em termos energéticos.

@ Controle de ligagdo do

®@ Controle variavel da
temperatura da 4gua em

®@ Controle de fluxo de 4gua

Equipado com légica de controle

e terminais de controle da valvula
solenoide do sistema de agua, que
pode ser aberta/fechada ao
iniciar/parar a unidade.

O ponto de ajuste da
temperatura da agua pode ser
alterado durante a operagao da
unidade, sem desligamento.

Projeto de circuito duplo
Controle preciso da EEV
Projeto do ventilador de alta eficiéncia

Modulacao de energia direta de alta precisao
Trocador de calor com placa de alta eficiéncia

terminal

Inicie/pare automaticamente as
unidades com base no status
ligado/desligado dos terminais
para economizar energia.




editorial

A hora é agora!

Nao hd mais nada para dizer sobre
mudangas climdticas que ja ndo
tenha sido dito. Desde o inicio da
década de 1950 a ciéncia evidencia
a capacidade humana de alterar o
clima em escala global. Mas o que
estaria faltando para a agdo?

Ja temos toda tecnologia e os
recursos financeiros para con-
termos a elevacdo da temperatura
meédia abaixo dos 1,5°C até o final do
século, segundo o ultimo relatério
do Painel Intergovernamental sobre Mudanc¢as Climaticas
(IPCC), divulgado em marc¢o de 2023. Em 23 de agosto de
2023 pudemos observar a proje¢do do “relégio do clima” sobre
a estatua do Cristo Redentor, no Rio de Janeiro, marcando o
momento de mudanga para menos de 6 anos até atingirmos
a marca de 1,5°C, segundo as projecdes dos atuais niveis de
emissdes. Chegaremos, ainda em 2023, aos 1,2°C acima desta
média, neste que deverd ser o ano mais quente dos ultimos
12 mil anos, levando o secretario-geral da Organizagao das
Nagoes Unidas (ONU), Anténio Guterres, em 27 de agosto de
2023, a oficializar a expressdo Periodo de Ebuli¢do Global. E,
claro, ndo hd mais como ignorar os impactos de tais mudangas
sobre a frequéncia dos eventos climéticos extremos.

O que ainda estaria faltando para mim e para vocé comegar-
mos a agir? A quebra das cadeias produtivas, crises de abasteci-
mento, migragdes em massa e perdas na base da economia sdo
os préximos impactos. Estamos usando o tempo restante para
discussdes sobre de quem é a culpa e adiando a agdo. Nossa
capacidade de previsibilidade diminui rapidamente e a certeza
6bvia é que precisamos fazer diferente, se quisermos chegar a
um resultado diferente. Mas ainda assim a ina¢ao prevalece.

O periodo de estabilidade e certezas chegou ao fim e a agéo
contra as mudangas do clima significa mitigar (reduzir os fato-
res que aceleram esta mudanga) e se adaptar (pois o novo nor-
mal estd posto). O setor AVAC-R tem muito a contribuir, tanto
na mitigacio, quanto na adaptacio. Importantes gases de efeito
estufa intrinsecos a refrigeracio e ar-condicionado ainda estdo
a margem do controle e inventarios de emissdes, constituindo
uma excelente oportunidade de avancos.

A defesa técnica, a andlise sistémica para tomadas de deci-
sOes e as regulamentacdes sdo areas que devem ser tratadas
com protagonismo do setor. A pandemia de Covid-19 nos ensi-
nou o que ¢ um mundo onde decisdes precisam ser tomadas
com menos certezas e temos agora o desafio de criar as pontes
para reduzirmos as polariza¢des, para chegarmos mais rapida-
mente as solugdes possiveis e boas para todos.

Qualquer grupo excluido deste cendrio nos levard a um
mundo diferente. O que estd em jogo? Os quase 12 mil anos de
estabilidade climatica do Planeta que criou as bases da socie-
dade atual, da economia atual. Parece um contrassenso, mas,
para manter a estabilidade, vocé e eu precisamos mudar. E tera
que ser agora.

Thiago Pietrobon
Presidente do Departamento Nacional de Meio Ambiente
da Abrava
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REFRISAT >®

We are Everywhere
Estamos em todos os lugares

A REFRISAT estd presente em projetos especiais e a linha SAP garante aos nossos clientes a
confiabilidade e a eficiéncia necessaria para fazer a sua industria ir cada vez mais longe. Fazemos
parte do grupo HBR Holding Brasil que possui mais de 3 décadas com amplo portfélio de produtos
e de solucoes, além de atuacao diversificada e internacional, reconhecida pela qualidade, seriedade,
ética e exceléncia em tudo que fazem.

Pioneiros em desenvolvimento de automacao no
setor, ainda somos a Unica empresa com um
departamento exclusivo para isso. Garantia de

know-how para desenvolver qualquer programacao.

Presente na América Latina com amplo portfélio
para atender projetos especiais.

Eficiéncia energética com os melhores resultados
vocé encontra aqui.

QUER SABER MAIS?
Entre em contato conosco pelo telefone (11) 2423-5900
ou pelo e-mail: refrisat@refrisat.com.br

Seu projeto PEDE. A REFRISAT faz.
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Nova linha de chillers

A Hitachi acaba de langar o air-
Center Scroll R-32, linha standard
de Chillers Scroll fabricado no Brasil
com fluido refrigerante R-32. Com um
range de capacidade de 40 a 200 TR,
o airCenter Scroll R-32 é uma nova
referéncia para o mercado de Chillers,
sendo uma solucédo com baixa pegada
de carbono para aplicagdes comerciais
e industriais.

O fluido R-32 oferece boa eficiéncia
energética e baixo consumo de energia.
Gerson Robaina, Diretor de Produto &
Engenharia da Hitachi, explica que “o
airCenter Scroll R-32 é fruto de um
esfor¢co continuo da Hitachi em ofere-
cer ao mercado produtos atualizados

ERRAMOS

no que tange a descarbonizagdo que é
parte importantissima do movimento
em dire¢do a um portfdlio totalmente
voltado a sustentabilidade. E o que
chamamos de Ecodesign.”

Outra novidade dentro do conceito
Ecodesign deste langamento sdo os
condensadores U Shape, fabricado
com tubos de cobre e aletas de alumi-
nio com prote¢do anticorrosio Gold
Coated, que aumentam a vida util
do equipamento mesmo em condi¢des
mais severas. A linha conta ainda com
ventiladores com velocidade variavel
(VSD), padrio de fabrica.

Uma nova loja
voltada a sistemas de
ventilacao

A Move Ar é uma loja especializada
em produtos para sistemas de ventila-
¢d0, com suporte técnico para auxiliar
o cliente na compra do produto ideal.
Trabalhamos com os principais fabri-
cantes do mercado e possuimos uma
variedade de produtos, a fim de ofere-
cer uma solu¢do completa para nossos
clientes”, diz André Zaghetto, sécio
proprietario do estabelecimento, com
larga experiéncia na drea.

A nova loja oferece exaustores de
todos os tamanhos, dutos flexiveis
MPU e todos os acessérios necessa-

A edigdo no. 112, julho de 2023, publicou uma tabela a pagina 33 com um
erro. Em lugar de classificar os fluidos refrigerantes da categoria A2L como
de baixa inflamabilidade, repetiu a informacao referente a classe A3, de alta
inflamabilidade. Publicamos, agora, a tabela correta.

Tabela 4

Toxicidade

A3 B3 Alta
(p. ex. R-290) (RO SSREIM Inflamabilidade

A2
(p. ex. R-152a)

Al
(p- ex. R-410A, R- 404A,
R-134a)

Baixa toxicidade

Inflamabilidade

B2
(p. ex. R-611)

Inflamaveis

Baixa
Inflamabilidade
Nao
Inflamaveis

Alta toxicidade
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rios (grades, caixas de filtragem, filtros,
itens para fixagdo, abragadeiras etc.).
No caso dos dutos MPU, a empresa ja
os fornece nas especificacdes do cliente.

A loja fisica esta localizada na Zona
Oeste de Sao Paulo, a 300 metros da
Marginal Tieté e préximo as entra-
das da Anhanguera, Bandeirantes e
Castelo Branco. Outras informagdes,
incluindo toda a linha de produtos,
podem ser conferidas no site: www.
movear.com.br

Cassete alcanca a
marca de 6,9 pelo
IDRS

A Daikin informa que o seu SkyAir
Cassete Round Flow acaba de ser
testado pela nova metodologia do
Inmetro, conquistando a marca de
6,9 no Indice de Desempenho de
Resfriamento Sazonal (IDRS). O indice
¢ considerado o melhor do mercado
nessa categoria, notoriamente atin-
gindo a classificagdo A do instituto.

O SkyAir Cassete Round Flow ja
havia sido avaliado pela metodologia
antiga do Inmetro, mas 0s novos crité-
rios do IDRS tornaram o indice mais
criterioso. De acordo com o Gerente
de Marketing e Produto, Nilson
Murayama, nada muda do ponto de
vista técnico nem em relagdo a distri-
bui¢do. “O que estamos anunciando
vem para somar. Para os distribui-
dores que tém esse produto em esto-
que, a informagéo ajuda a trazer mais
seguranga para o consumidor no ato
da compra. E importante dizer que
nesta categoria temos além do SkyAir

oy, mir s
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Cassete, o SkyAir Duto. O ultimo néo
é testado pelo Inmetro, mas carrega
toda a tecnologia que o mercado ja
conhece”, ressalta.

Trane lanca a
campanha The time
IS now

Em mais um movimento para acele-
rar os esfor¢os rumo a transformagédo
na inddstria de climatizacdo, a Trane
Brasil acaba de langar a campanha The
time is now. Com isso, a companhia -
no mercado ha 110 anos - passa a dis-
ponibilizar para o Brasil um portfélio
global com tecnologia de ponta tanto
em seus produtos quanto nos servicos,
com alta eficiéncia energética.

“Este momento é marcado pelo
impacto positivo que queremos gerar
no mundo, através da entrega de solu-
¢des tecnoldgicas e sustentaveis. Além
disso, trata-se de uma oportunidade
de mostrarmos a0 mundo que somos

uma indudstria com visao de futuro, ao
apresentarmos as medidas que esta-
mos adotando para reduzir as emis-
sdes de carbono e contribuir com a
sustentabilidade do planeta”, destaca
Diogo Prado, diretor geral da Trane
Brasil. (Veja matéria a pagina XXXXX
desta edi¢do).

Agronegodcio ganha
destaque na Febrava

De papel essencial na agricultura,
a refrigeracdo e climatizagdo terdo
espago de destaque na Febrava com
a Ilha da Cadeia do Frio, focada em
detalhar o funcionamento de equipa-
mentos de diversos setores, incluindo
o0 agronegdcio.

A drea vai ocupar o maior espago no
pavilhdo do evento, aproximadamente
600 m? organizada por empresas que
representardo cada uma das etapas da
Cadeia do Frio, demonstrando todos
os estagios da cadeia do agronegdcio
da proteina animal. Nesta edi¢ao, os

VALVULA VPM PARA AUTOMAGCAO

Projetada para aplicacdes com refrigerantes HCFC e HFC.
Aplicada com o controlador P proporcional, permite controlar o fluxo de vapor ou liquido em 2
estagios, evitando golpes hidraulicos e pressdes negativas. Utilizando controlador PID e

negocios

profissionais também encontrario seis
equipamentos e sistemas em funcio-
namento, uma tradicdo do setor.

Outra novidade que o visitante
encontrara na ilha da Cadeia do Frio
¢ uma tecnologia recém-desenvolvida
para o mercado cafeeiro. Trata-se de
um processo combinado de secagem
lenta e armazenamento em baixa tem-
peratura (abaixo de 150°C) de cafés
especiais utilizando uma camara
fria em condigbes especificas para o
café em fruto vindo diretamente da
lavoura.

“A feira é uma oportunidade tnica
para fomentar o mercado com novida-
des e solugdes que atendam um mer-
cado tdo relevante para a economia
brasileira como o agronegécio, cada
vez mais ligado em tecnologias que
aprimorem a durabilidade dos pro-
dutos e insumos e melhorem a rotina
de trabalho do produtor,” explica Ivan
Romdo, gerente da Febrava.

O credenciamento para a Febrava é
gratuito e esta disponivel no site oficial
www.febrava.com.br

transdutor de pressao, faz a protegdo do compressor (pressao de carter) com abertura gradativa

GEREWTIERTES
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crise climatica

O AVAC-R pode contribuir para debelar o desastre
iminente

Intensivo no uso de energia,
O setor tem inumeras
alternativas que podem
contribulr para a solucao da
crise do clima

10 ABRAVA + Climatizagédo & Refrigeracdo Agosto 2023

Aos negacionistas de plantdo: auto-
ridades climaticas globais apontam
julho deste ano como o més mais
quente dos ultimos 120 mil anos da
histéria do Planeta. Nos EUA, em
algumas regides as temperaturas bate-
ram nos 50°C, gerando risco de vida.
Na cidade de New York o prefeito
chegou a declarar que as ondas de
calor “sao uma questio de vida ou
morte”. As altas temperaturas alimen-
tam incéndios que ja ceifaram mais de
40 vidas no Mediterrineo e a fumaga
das queimadas no Canadd alcanca os
EUA. Na Asia, também as altas tem-
peraturas causam estragos, cobrando
vidas e colocando em risco a segu-
ranca alimentar.

‘] suki | Dreamstime.com



J& em margo ultimo o Painel
Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC) declarava que os
seres humanos sdo responsaveis por
praticamente todo o aquecimento glo-
bal nos altimos 200 anos. O recado
foi claro e taxativo: ou a comuni-
dade internacional toma iniciativas
imediatas ou o colapso ndo poderd
ser evitado. Tecnologias e recursos
existem, falta vontade politica e sobra
ganancia. Segundo cientistas, mais de
3 bilhoes de pessoas vivem em locais
altamente vulneraveis as mudangas
climéticas, para quem as consequén-
cias serdo devastadoras.

Mas, o que tem a ver com isso
o setor do AVAC-R? Absolutamente
tudo. Em primeiro lugar a refrige-
racdo ¢é intensiva em uso da energia.
Usa, ainda, substancias que contri-
buem para o aumento dos gases de
efeito estufa. Mais, as ondas de calor
fazem com que o uso da refrigeragdo
se intensifique, seja para o conforto (e
saide) humana ou para a conservagdo

de alimentos. A pergunta que fica é
estamos, 0 AVAC-R, dando respostas
satisfatérias no sentido de debelar a
crise climatica?

“Néo saberia dizer até que ponto
as respostas dadas sdo satisfatorias,
mas elas existem e sdo bem conheci-
das, destacando-se o uso de variado-
res de frequéncia, a adogdo de man-
cais magnéticos em compressores, 0s
componentes com carga minima de
refrigerante e o desenvolvimento de
refrigerantes de baixo GWP”, diz o
Professor Doutor Jodo Pimenta, da
Universidade de Brasilia. Pimenta diz,
ainda, que a “redugdo do consumo
de energia tanto para a produgio de
produtos quanto para a operagdo de
sistemas e equipamentos”, deve ser a
primeira contribui¢do do setor.

Da Universidade de Sdao Paulo
(USP), o também Professor Doutor
Alberto Hernandez Neto, completa:
“O foco deveria ser na melhoria da
eficiéncia energética, integrando com
solugdes que propiciem qualidade do

crise climatica

ar interno com fluidos refrigerantes de
baixo ou nenhum impacto ambiental.
O setor tem tentado atender as deman-
das e tido sucesso, mas o caminho é
longo, pois, os desafios sdo enormes.”
Pela industria, Danilo Santos,
Gerente Comercial da Munters, tam-
bém opina a respeito. “O setor estd
diretamente envolvido com diversos
temas que impactam na questdo cli-
matica, consumimos energia consi-
deravel em nossos sistemas, utiliza-
mos fluidos que influenciam no efeito
estufa, portanto, temos a obrigacio de
trazer a discussdo para o setor e ser
parte da solugéo. Tenho certeza de que
o setor esta preparado para isto.”
Giancarlo Delatore, Executivo
Sénior de Vendas da Trane Brasil,
aponta alguns caminhos. “O setor de
AVAC tem um papel fundamental no
desenvolvimento e aplicagdo de novas
tecnologias que visam reduzir as emis-
sOes de gases de efeito estufa (GEEs).
Os trés principais pilares nos quais o
setor AVAC-R precisa se concentrar

Vocé Sabia Que...

A Munters garante um ambiente
seco para quase 50% da producéo
mundial de bateria de Iffio

AirTech

& Munters

Sistemasdeclimatizagdo e controle com eficiéncia energética

® Processos de secagem de capsulas;

® Controle de umidade em dreas de producéo na industria

| 1/ 7 de todo alimento do mundo &
produzido em instalagdes com
controle climético da Munters

FoodTech

controlados

(alimenticia e farmacéutica);

® Aumento na producdo de substratos em pé (Spray Dryer);
Climatizac&o em dreas de producdo através do sistema de
resfriamento evaporafivo;
Eliminacéo de gelo em camaras frigorfficas;
Aumento de desempenho em lavadores de gases;

Clima rerfeito para criagdo de animais e plantas em ambientes

Melhora na conversdo alimentar para aves e suinos;
Aumento na producdo do gado leiteiro;

Flores brotando na hora programada;

Maior produtividade em granjas de postura;

Maior conforto e bem estar para animais e plantas.
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Alberto Hermandez

sao: 1) Aplicagdo de equipamentos e
solugdes de maior eficiéncia energé-
tica visando contribuir com a redugéo
da intensidade de geragdo de energia
elétrica através da queima de combus-
tiveis fosseis; 2) Eletrificagdo do aque-
cimento, migrando a fonte de geragao
de agua quente, deixando de quei-
mar combustiveis fosseis e utilizando
solugbes com energia elétrica e que
possuem maiores indices de eficiéncia
energética; 3) Migracdo para refrige-
rantes de baixissimo GWP (Global
Warming Potential): atualmente, exis-
tem novas geragdes de refrigerantes
que possuem baixissimo GWP. E fun-
damental considerar as novas gera¢des
de refrigerantes de baixo GWP em
aplica¢des de novos sistemas.”

Neste sentido, Delatore afirma que
a empresa a qual pertence langou, em
2019, o Gigaton Challenge, comprome-
tendo-se a reduzir as emissdes de CO,
de seus clientes em 1 bilhdo de metros
ctbicos até 2030. “Essa quantidade
representa 0 mesmo que a soma das
emissdes anuais da Itdlia, Franca e
Reino Unido. Com esse compromisso,
a Trane reforca a mensagem ao mer-
cado de levar solugdes inovadoras e
que, de fato, contribuirdo com impacto
significativo na redugdo das emissoes
de GEEs que contribuem para o aque-
cimento global”, completa ele.

O que pode (e deve) ser feito

As receitas, embora O6bvias, nem
sempre sdo reconhecidas por todos os
profissionais que militam no AVAC-R.
Afinal, negacionistas estio em toda
parte. Pimenta comega por apontar

Joao Pimenta

algumas solugdes que os projetos deve-
riam perseguir. “Minimizar perdas de
carga e de calor pelo uso de materiais
adequados (isolamento térmico), mas,
também, pelo leiaute e tracado de cir-
cuitos otimizados. Adotar esquemas
de vazdo de ar de renovagdo variavel,
aplicar processos de baixo consumo de
energia e soluges de free-cooling etc.”

Ainda em relacio ao projeto,
Hernandez lembra que as solugdes
“devem contemplar as necessidades do
usudrio/cliente, mas integradas com
as demais disciplinas da edificagio,
como civil, elétrica e arquitetura”. Em
relagdo as solugdes, ele aponta o uso de
resfriadores mais eficientes, sistemas
de recuperacéo de calor e resfriamento
geotérmico, entre outros.

Do lado da industria nota-se algum
esforco no desenvolvimento de solu-
¢Oes, particularmente para deter as
emissdes de gases de efeito estufa.
“Atualmente, a aplicagdo de bombas
de calor é a tecnologia que mais se des-
taca e que pode trazer redugdes mais
significativas nas emissdes de CO,. A
queima de combustiveis fdsseis para
a geragao de calor ainda é muito utili-
zada e impacta diretamente nas emis-
soes de CO,. Em paises como o Brasil,
onde a utilizagdo de matrizes energé-
ticas renovaveis ¢ superior a 80%, ¢
fundamental migrar o aquecimento
para solugdes elétricas. E as bombas
de calor sdo uma dtima opg¢do para
atender essa migracao, pois combinam
altos indices de eficiéncia energética
e podem operar com refrigerantes de
nova geragdo, com baixissimo GWP”,
opina Delatore.
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Da mesma maneira, Joseney Costa,
coordenador de P&D da Gree, diz que
“ha algum tempo o setor tem demons-
trado seu comprometimento buscando
entregar ao mercado produtos mais
eficientes e que usam materiais, prin-
cipalmente, mais duraveis, e os flui-
dos refrigerantes alinhados com os
acordos ambientais.” Para ele, as prin-
cipais tecnologias que podem ser des-
tacadas sdo a atualizagdo para tecnolo-
gia inverter nos condicionadores de ar,
entregando produtos mais eficientes e
econdmicos, e a atualizagdo dos flui-
dos refrigerantes, no primeiro estagio
para R410a e atualmente para R32.
O Professor Pimenta vislumbra solu-
¢des ja em uso e aposta no futuro.
“Acredito que, ja de forma consolidada,
os mancais magnéticos e os variado-
res de frequéncia merecem destaque.
Olhando adiante, eu diria que a uti-
lizacdo de TA, associada ao conceito
de IoT, possui grande potencial e deve
se destacar nos préximos anos, con-
tribuindo para um controle operacio-
nal 6timo dos sistemas de AVAC-R e,
assim, para uma redugdo significativa
do seu impacto sobre o clima.”

Fluidos refrigerantes

A discussdo em torno ao desen-
volvimento e uso de fluidos refrige-
rantes tem sido uma constante no
setor desde o final da década de 1970.
A preocupagio inicial concentrava-
-se em dar uma resposta a destruigdo
da camada de ozdnio. As respostas
de entdo mostraram-se ainda mais
agressivas ao meio ambiente. O debate
em torno ao tema ganhou centrali-
dade. “Por sinal, hd quase dois sécu-
los os fluidos refrigerantes tém sido
um vetor de desenvolvimento deter-
minante. A evolu¢do no uso de flui-
dos refrigerantes naturais e de baixo
GWP sdo as respostas principais e que
mais tém contribuido”, diz Pimenta.
“Atualmente, existem diversas opgoes
de refrigerantes de baixissimo GWP
aplicados em equipamentos e sistemas
em todo o mundo. Refrigerantes como
R1233zd, R1234ze, R514A, por exem-
plo, sdo oOtimas opgdes para equipa-
mentos que operam a baixas e médias
pressoes e possuem GWP quase zero.
Para equipamentos que operam em
alta pressao, o R454B surge como uma
das melhores op¢des no mercado, por



possuir menor GWP em comparagio a
outros refrigerantes. O Brasil vem pas-
sando por um processo de maturagéo
sobre as novas gera¢des de refrigerante
e ainda h4 pouca demanda por opgdes
de refrigerante de baixo GWP. Porém,
cabe a nossa industria trazer solugdes
e fomentar a aplicacio de refrigerantes
de novas gerag¢ées”, opina Delatore, da
Trane.

Hernandez acredita que, na ques-
tdo dos refrigerantes, a indudstria tem
respondido “buscando solugdes para
reduzir o seu impacto na redugdo
dos efeitos de gases estufa com cres-
cimento, por exemplo, dos chamados
fluidos naturais.”

Por outro lado, ha que se pensar na
quantidade de fluidos em circulagéo
nos sistemas, notadamente em siste-
mas de expansio direta. “Para ambos
os casos, a minimiza¢do do volume
interno nos pontos em que o refrige-
rante se encontra liquido, reduzira
significativamente a carga de refrige-
rante. Uso de trocadores de calor com-

pactos com micro canais é uma solu-
¢do importante. Com relagéo as linhas
nos sistemas de expansdo direta,
reduzir o comprimento das linhas de
liquido separando as unidades interna
e externa é uma medida efetiva, desde
que o projeto arquitetonico assim o
permita (shafts e areas técnicas posi-
cionadas favoravelmente). Além disso,
o uso de circuitos com fluidos secun-
darios é uma solugdo bem conhecida
que também permite reduzir signifi-
cativamente a carga de refrigerante na
instala¢do”, defende Pimenta.

A este respeito, Costa, da Gree, diz
que “estamos em processo de atuali-
zagdo do fluido refrigerante usado em
nossos produtos. Até o final de 2024
essa migracao deve ficar completa em
todas as familias de produtos residen-
ciais e comerciais leve. No momento,
por questdes de tecnologia e dispo-
nibilidade, o Brasil vem fazendo a
migrac¢ao para o fluido R-32. A migra-
¢do para fluidos refrigerantes mais efi-
cientes ja traz essa redugdo da quanti-
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dade de fluido aplicado nos produtos.”

Possiveis solucdes

Uma solugdo que tem sido colo-
cada em préatica em alguns paises,
notadamente no Japdo, é a alteragdo
do set point dos sistemas como forma
de reduzir o consumo energético.
“Diversos estudos tém confirmado
isso, por exemplo, um aumento de
apenas 0,5 °C no setpoint para a tem-
peratura do ar de retorno pode reduzir
o consumo de energia em um chiller
em 19%, o que é um melhoramento
expressivo”, diz o professor da UNB.
No  entanto, ele  pondera:
“Primeiramente ¢ necessario um
estudo cuidadoso avaliando o impacto
da alteragdo do setpoint sobre o con-
forto térmico. Em seguida é necessario
garantir que os sensores afiram a vari-
avel de controle (temperatura do ar)
precisamente, o que requer calibragdo
einstala¢io corretas. Finalmente, mais
que uma alteragdo manual episddica
do setpoint, é interessante incorporar
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Danilo Santos

um controle 6timo automatico, via
sistema supervisorio.”

“Sem duvida. Tanto no conforto
como no processo ¢ muito importante
ter a consciéncia que um grau a mais
ou menos na temperatura, 1% a mais
ou a menos na umidade, tém um pre¢o
e pode impactar seriamente, princi-
palmente as geragdes futuras. Acho
que o processo tem que envolver os
grupos de trabalho existentes no nosso
setor levando informagédo diretamente
para sociedade civil. As redes sociais
abriram este canal direto e vejo que
entidades como a Abrava, Smacna e
Ashrae se utilizam muito bem destes
canais. Somos 0s experts no assunto
e temos que difundir nosso conheci-
mento”, corrobora Santos.

Hernandez também se mostra favo-
ravel ao procedimento. “Modificacdes
de setpoints tém mostrado resultados
muito interessantes do ponto de vista
de redugdo de consumo de energia
e consequentemente no aquecimento
global em diversas tipologias, desde
edificios comerciais até data centers.
No caso de edificacbes comerciais
poderia se chegar até 26°C de setpoint
no ambiente climatizado sem prejuizo
de conforto térmico. No caso de data
centers, pode-se chegar até 27°C sem
detrimento das operagdes.”

O calor excessivo, a exemplo do que
acontece no atual verdo do Hemisfério
Norte, tende a castigar os mais vul-
neraveis. Ambientes fabris no Brasil
raramente sdo climatizados. Assim,
o stress térmico pode ser fatal para o

Giancarlo Delatore

bem-estar e produtividade de opera-
rios. Alguns recursos de ventilagdo
podem mitigar tais efeitos.

“O beneficio da ventilagio na miti-
gacdo do stress térmico é bem conhe-
cido e aplicado. Para tal, é necessario
primeiramente projetar a envoltéria
de forma a tirar maximo proveito da
ventilagdo natural. Adicionalmente, a
utilizagdo de ventilagdo induzida e
forcada - inclusive localizada, é bas-
tante efetiva. Por fim, a conjugagdo da
ventilagdo (natural ou for¢ada) com
o processo de resfriamento evapora-
tivo é também importante. Em climas
excessivamente secos a correcio da
umidade do ar pode ser alcangada
por processos de umidificagdo pas-
siva (espelhos d’agua, chafarizes etc.)
ou ativa (pulverizagdo direta, painéis
evaporativos etc.). Ja em climas muito
umidos é necessario recorrer a proces-
sos como desumidificagdo quimica e
por adsor¢do”, defende Pimenta.

A solugdo também é defendida pelo
professor da USP. “Analisando cena-
rios futuros de aquecimento global, o
nivel de stress térmico chega a niveis
emergenciais que promove danos a
satde dos ocupantes. O uso de ventila-
¢do pode amenizar esta condi¢do, mas
ndo sera suficiente, caso as projecdes
feitas para as temperaturas externas
continuem crescendo, obrigando ao
uso incondicional de ar-condicionado
para atingir conforto térmico.”

Para Hernandez, a umidade podera
ser controlada com uso combinado
de processos de resfriamento e desu-
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Joseney Costa

midificagdo. Mas, alerta ele, “o uso de
dessecantes s6 é vidvel em edificagdes
comerciais. No caso de edificagdes
residenciais, o usudrio deve encontrar
solugbes que caibam no bolso, que é
limitado no momento.”

Joseney Costa lembra que “o pro-
cesso de troca de calor do ambiente
acontece através da movimentagdo
do ar por meio dos trocadores de
calor. Sistemas de ventilagio eficientes
que permitem um grande fluxo de ar
dos ambientes podem criar condigbes
mais confortaveis.”

Outra questdo colocada é o descarte
de equipamentos. Costa esclarece que
a industria tem buscado oferecer pro-
dutos mais robustos e eficientes. “Ja em
relagdo ao descarte, a industria vem
implementando ou participando de
sistema de logistica reversa, a fim de
recolher produtos no fim da vida util
e promover a desmontagem e descarte
correto das partes desses produtos.

“A ventilagdo seguramente pode
contribuir para esta questdo e para os
casos de calor extremo, associada ao
resfriamento evaporativo, pode ser a
solu¢do sem grande impacto na ques-
tao climatica. Hoje ha diversas linhas
de montagem que se utilizam deste
sistema com 6timo resultado. Uma vez
bem dimensionado, projetado e insta-
lado, o sistema de ventilacio associado
ao resfriamento evaporativo produz
niveis de umidade dentro dos parame-
tros de conforto, mitigando os efeitos
do estresse térmico”, finaliza Danilo
Santos.



klimatix

Conheca a nova solucao para
o mercado de Ar Condicionado

klimatix

o Variable Load Chiller

O Variable Load Chiller (VLC) é a solucdo ideal para o
setor de Ar Condicionado. Com sua interligacdo por
unidades escalonaveis, o VLC tem uma flexibilidade
sem igual para se adaptar a diferentes aplicacoes
e capacidades de resfriamento. Além disso, sua
tecnologia de ponta garante uma operacao confiavel
e eficiente, possibilitando uma longa vida Uutil e
baixo custo de manutencao. O sistema de gestdo
integrada de controle permite uma otimizacdo
constante da capacidade de resfriamento para
atender & demanda térmica. A rede de comunicacao
entre as unidades assegura uma operacdo sem
master ou slave, oferecendo ainda mais flexibilidade

il

S

e simplicidade na gestdo do sistema. Escolha o
Variable Load Chiller e desfrute de resfriamento de
alta qualidade e eficiéncia.

. +5511 2188-3470

® contato@klimatix.com www.klimatix.com
Q@ Rua da Banduira, 219 - SP

=
[=]

e
s




Como o AVAC-R pode atuar para mitigar o desastre

Francisco Dantas
diretor da Interplan — Planejamento
Térmico Integrado

ambiental

A primeira contribui¢do que o setor
de AVAC-R pode dar para a mitigagdo
da crise climatica é ter consciéncia de
que a maior fonte de energia para o
mundo deve ser a eficiéncia energética,
e que a energia mais barata e limpa é
aquela que ndo usamos, sem que afete
o resultado a ser obtido. Adotando
esses pressupostos, conceber sistemas
com foco abrangente inspirado em
ciéncias fundamentais para atingir os
objetivos sem descuidar do compro-
misso com a sustentabilidade.

Para tanto, é indispensavel aplicar
os preceitos da transmissdo de calor,
da mecénica dos fluidos, da psicro-
metria e da termodinamica. Além dos
objetivos pretendidos, de proporcionar
exceléncia do conforto térmico e da
qualidade do ar interior, as instalacdes
devem atender, também, questdes refe-
rentes a viabilidade econdmica e a pre-
servagdo ambiental, como sejam: efi-
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ciéncia energética, inovagdo, garantia
de condigdes operacionais e de manu-
tengdo adequadas, favorabilidade da
relagdo custo/beneficio e mitigacdo de
impactos ambientais.

Com isso obter-se-do instalagdes
economicamente viaveis, energeti-
camente eficientes e ambientalmente
sustentaveis, compativeis com o con-
ceito ESG.

O setor como um todo tem dado
respostas animadoras. No ambito da
industria, investimento em pesquisas
e desenvolvimento para elevar a efici-
éncia energética e mitigar o impacto
ambiental resultante do uso de ener-
gia, especialmente em refrigerantes
de baixo poder de aquecimento global
(GWP na sigla em inglés); no 4mbito
de projetos, abordagens em ampli-
tude holistica, considerando assesso-
ramento para uma versio arquiteto-
nica bioclimatica, tratamento isotér-
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mico da envoltéria das edificagoes,
aplicagdo do conceito de eficiéncia
exergética, que considera a qualidade
da fonte energética compativel com
a exigéncia da carga; no 4mbito das
instaladoras, a preparacdo para a exe-
cugao consistente e a preservagdo por
operagdo e manutengdo efetivas; no
ambito dos empreendedores, a postura
responsavel decidindo por solugdes
sustentdveis e economicamente viaveis
no ciclo de vida da instalagio, em con-
traposicao a solugdes unicamente de
menor custo inicial.

Em termos de projetos de sistemas é
necessario adotar, sempre que viavel,
processos naturais de climatizagéo tais
como, resfriamento evaporativo, ciclo
economizador e free-cooling; aplicar
solu¢des com o conceito de baixa exer-
gia, que consiste em empregar altas
temperaturas de resfriamento e baixas
temperaturas de aquecimento.

A instalacdo de refrigera¢do para
um sistema de ar-condicionado pode
fornecer, como subproduto, dgua
quente a temperatura de 42°C, sem
comprometimento da eficiéncia ope-
racional do ciclo de refrigeragéo, evi-
tando demanda adicional de energia,
elétrica ou gas.

A energia térmica a temperatura de
42°C apresenta uma qualidade 0,07,
que é 14 vezes inferior a qualidade da
energia elétrica (1,0) e 13 vezes infe-
rior 4 de combustiveis fosseis (0,9),
segundo a Agéncia Internacional de
Energia (IEA na sigla em inglés).

Portanto, a termodinimica nos
ensina que eficiéncia energética ndo é
simplesmente consumir menos ener-
gia num determinado processo, mas,
e principalmente, consumir energia da
menor qualidade possivel para atender
ao referido processo.

Aquecimento para um estagio supe-
rior podera ser feito por bomba de
calor a partir da 4gua preaquecida,
com COP nio inferior a 4, valorizando
a qualidade nobre da energia elétrica
num sistema ordenado em cascata.
Para tanto, o uso em cascata, tanto
do fluxograma de atendimento das
cargas, como no do processo de supri-
mento energético é a forma eficiente-
mente exergética de aplica¢do da fonte.
Além do mais, utilizar solugdes que
empregam energia de baixa qualidade
maximizam as oportunidades de uso

de energia de fontes renovaveis, e o uso
sequencial com qualidades decrescen-
tes da energia, em razdo da exigéncia,
também, de qualidades decrescentes
pelas cargas arranjadas em cascata.

Por exemplo, sistemas com desa-
coplamento total entre cargas produ-
zindo agua gelada em 3 temperaturas
diferentes (4°C, 10°C e 14°C) e com
utiliza¢do escalonada da 4dgua gelada
pelas respectivas cargas ordenadas
pelas qualidades exigidas dos respec-
tivos processos, e reaquecimento do
ar externo hiperdesumidificado (Dew-
Point 6°C), em ciclo run-around,
com a agua gelada de retorno a 18°C.
Empregar automagdo e monitora-
mento da instalagdo através de inteli-
géncia artificial embarcada, adotando
os cendrios operacionais adequados
e procedendo a diagnésticos de com-
ponentes de modo a antecipar pro-
vidéncias de reparos logo que sejam
detectados desvios operacionais.

Inicialmente é importante destacar
que a matriz elétrica brasileira apre-
sentou em 2022 um indice de reno-
vabilidade de 87,9%, enquanto esse
indice para o mundo resultou em
26,6% e, para a OCDE, em 30,8%. No
que diz respeito as emissdes de CO,
na producdo de energia elétrica, o
Brasil emitiu 85,2 kg/MWh, a Europa/
OCDE 251,6 kg/MWh, os EUA 358,1
kg/MWh e a China 692,4 kg/MWh.
Os dados sao da IEA, responsavel pela
implementacdo do programa energé-
tico da OCDE, e constam do Balango
Energético Nacional (BEN), relatério
sintese 2023, ano base 2022.

Nio se discute a importincia e a
conveniéncia da construgdo de edifi-
cios de balanco energético zero (NZEB
na sigla em inglés), nem da transfor-
magdo das edificagdes existentes em
edificagdes com balango energético
zero. Mas deve ser ressaltada, também,
a importancia da preparagdo das edi-
ficagbes para uma futura ascensio a
essa classificagdo, na hipdtese de uma
ndo implantacdo inicial atingindo o
balanco zero.

H4, na Europa, um critério de pro-
gressio de um estagio de balanco
quase zero (nZEB), onde o n signi-
fica quase (nearly), antecedendo uma
posterior ascensdo ao balango zero.
Considerando o indice extraordina-
riamente superior de renovabilidade

18 ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracido Agosto 2023



da matriz elétrica brasileira, parece-
-nos extremamente importante dotar
as novas edificagdes de uma geragédo
de energia renovavel conforme suas
potencialidades nos respectivos sites,
mesmo que ndo atinjam de inicio a
classificagio NZEB.

Para isso, considerando que a prin-
cipal caracteristica de criticidade para
aplicagéo das fontes reno-
vaveis ¢ a variabilidade de
intensidade, o armazena-
mento de energia é a res-
posta a esse desafio, com-
patibilizando os perfis de
geragdo aos de consumo.
Segundo a Ashrae, para
os sistemas de resfria-
mento e de aquecimento,
0o armazenamento de
energia térmica mostra-se
bem vantajoso em relagdo
ao armazenamento equi-
valente de energia elétrica,
em razdo das proprieda-
des de robustez e longevi-

tica pela elevacdo do COP para cada
estagio de produgdo, em relagdo ao
estagio anterior. A possivel mudanca
climadtica sazonal, alternando estagio
quente/seco, quente/imido, ou frio/
seco, permite operar ou desativar o
estagio de produgdo de frio para a
desumidificagdo intensa do desaco-
plamento entre cargas. Na estagdo
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MELHOR PRAZO DE ENTREGA DO MERCADO
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de calor, sendo decorrentes nio sé
das altas temperaturas como, tam-
bém, agravadas por altas umidades,
as chamadas ondas de calor umido.
A adogido do processo de tratamento
psicrométrico com desacoplamento
entre cargas favorece o combate a
ambas situagdes, evitando altas umi-
dades internas do ar em situacoes de
ocorréncia das ondas
de calor umido.
Sabe-se que cerca
de 40% da umidade
rejeitada pelo meta-
bolismo  humano
ocorre por respiragido
e por transpiragdo,
portanto, o controle
da umidade do ar
inalado e em circula-
¢do em torno da pele

i ¢ fundamental para a

eficacia do processo
de termorregulagio
corporal.

O sistema THIC

dade que o caracterizam LINHA CHILLERS LINHA CONFORTO LINHA DATA CENTERS com controle inde-
podem resultar em redu- TOSI/MULTISTACK SELFS/SPLITS CRAC/CRAH pendente de tempera-
¢do de custo de implan- tura e umidade pro-
tagdo de até 73% nos sis- e porciona a obtengdo
temas de resfriamento.E e 'Ilfl__;.'J "j'ujlll do controle de ambas
aconselha: “Nao lute il | - — as grandezas, com
contra o futuro da ener- LT | l" eficiéncia e precisio,
gia; as fontes solar e eélica N' ! 'r g @ independentemente
sdao competitivas e seu S L das situagdes e com-
unico problema é a inter- . posicoes das cargas.
miténcia, que pode ser LINHA ESPECIAL DIFUSAO DE AR Pode-se operar e
resolvido com o armaze- TEX Ll 3 controlar, conjunta
namento de energia.” ou isoladamente, os

Em termos de tecno- sistemas de desumi-
logias, destacariamos os INDLISTRIAS TOSH |~ dificagdo e de resfria-

sistemas de baixa exer-
gia, constando de desa-
coplamento total entre
cargas arranjados em
cascata, tanto na produ-
¢d0 como no consumo,
empregando processos
radiantes de resfriamento, edificaces
termicamente ativas e processos inde-
pendentes de controle da tempera-
tura e da umidade (THIC na sigla
em inglés). Tais sistemas resultam em
reducdes de consumo de 42% em ener-
gia elétrica, 45% em dagua e 76% em
emissoes.

A produgdo da refrigeracdo esca-
lonada em estigios de temperatura
ja racionaliza a eficiéncia energé-

" % /0] /\ III
‘I’DSI TROPICAL Jeuy mish

MULTISTACK

11 3643.0433 INDUSTRIASTOSI.COM.BR

quente/imido operam os 3 estagios
de produgdo da refrigeragdo. Nas
outras estagdes operam os 2 estdgios
de produgio da refrigeracio de pata-
mares mais altos, variando a capa-
cidade de operagido em fungdo das
demandas.

Stress térmico

O stress térmico é a resposta fisio-
légica do corpo humano as ondas

mento, a depender da
exigéncia das cargas.
A independéncia
de controle entre a
temperatura e a umi-
dade permite adotar
set points para hora-
rio operacional e horario de recesso,
podendo adotar-se niveis minimos
admitidos para ambos os pardmetros.
No caso da umidade poder-se-a ado-
tar como parametro, no periodo de
recesso, o valor da relagdo de umidade
12 g/kg, que consta na Standard 55 da
Ashrae como limite superior para con-
forto térmico. Com isso mitigar-se-ia,
também, o risco de geragdo de mofo
nos periodos de recesso ocupacional.

Agosto 2023 ABRAVA + Climatizagdo & Refrigeragao 19



crise climatica - opiniao

Algumas respostas da industria

Quando falamos de energia, aqui
no Brasil o que normalmente nos vem
a mente é a energia elétrica, mas esta
ndo ¢é a tnica fonte de energia que uti-
lizamos. Néo sei se posso dizer que é
a primeira, mas entendo que uma das
principais contribui¢cdes do setor de
AVAC-R para debelar a crise climatica,
boa parte oriunda do aumento do con-
sumo de energia, é a promogédo do uso
de bombas de calor para aquecimento.
Infelizmente, aqui no Brasil, o uso
de bombas de calor esta ainda muito
restrito ao aquecimento de piscinas,
mas elas podem ser utilizadas também
para aquecimento de agua sanitaria
para uso doméstico em chuveiros e
torneiras, bem como em processos
industriais, que atualmente utilizam
combustiveis fosseis como principal
fonte de energia para aquecimento.

J4 no hemisfério Norte o uso de bom-
bas de calor para aquecimento tem
crescido muito nos ultimos anos, inclu-
sive com diversos paises da Europa
proibindo o uso de combustiveis fosseis
para aquecimento e tornando obrigaté-
rio o uso de bombas de calor.

Outra contribuicdo do setor de
AVAC-R ¢ a substituicdo dos fluidos
refrigerantes por fluidos com menor
taxa de aquecimento global, e a busca
constante por tecnologias que redu-
zam o consumo de energia e a carga de
fluido refrigerante utilizado.

As Industrias Tosi, por exemplo,
tém procurado apresentar as van-
tagens do uso de bombas de calor
para aquecimento de agua sanitaria
principalmente em hotéis e hospitais,
e estd lancando uma nova linha de
bombas de calor para aquecimento de
piscinas utilizando o fluido refrige-
rante R-32; outras empresas também

estdo adotando este fluido refrigerante
ou outros, como o R290 (Propano) e
R1234ze em seus chillers.

O R-32 tem mostrado desempenho
energético até 10% superior ao R-410a,
com menor carga de fluido refrige-
rante. Além disso, apresenta carga de
fluido refrigerante cerca de 30% infe-
rior ao R-410a. Isto se aplica tanto a
sistemas de expansdo direta, como
a sistema de expansdo indireta de
pequena capacidade com chillers com
compressores scroll.

A redugio de 1,0°C no set point dos
sistemas pode reduzir em até 4% o
consumo de energia elétrica. O pro-
cedimento para aumento do set point
dependerd de cada tipo de instalagéo.
Como a sensacdo de conforto estad
ligada ndo somente a temperatura,
mas também a umidade, a velocidade
do ar e a vestimenta utilizada, a redu-
¢do da exigéncia de vestimentas for-
mais (ternos com gravata) ¢ fator pre-
ponderante para permitir o aumento
do set point das instalagdes. Por conta
disto é que hoje vemos escritérios de
instituigdes bancarias em que ndo ¢
mais exigido o uso de terno e gravata
por parte dos homens, o que nio acon-
tecia a cerca de 20 anos atras.

J& em instalagbes como data cen-
ters, um dos maiores consumidores de
energia do planeta para refrigeracéo, o
principal procedimento é a segregacdo
do ar frio de alimentacio dos servi-
dores do ar quente de expurgos dos
mesmos, 0 que permitird a operagao
dentro dos pardmetros mais altos de
temperatura estabelecidos pela Norma
Ashrae TC 9.9, como foi tema de maté-
ria especifica desta revista na edigao de
junho deste ano.

O stress térmico em ambientes fabris

tem como um dos principais fatores a
radiacdo. Quando esta fonte de calor
de radiagdo vem do telhado, a primeira
atitude é o tratamento desta parte
da envoltéria do ambiente, seja pela
substitui¢do das telhas por telhas tipo
sanduiche, seja pela aplica¢do de isola-
mento térmico, seja pela aplicacdo de
revestimento reflexivo ou ainda pelo
uso de resfriamento evaporativo da
cobertura. O outro ponto a ser tratado
em ambientes fabris é a ventilagéo.
Uma alternativa é a utilizagdo de sis-
temas de ventilagdo com resfriamento
evaporativo.

A forma mais eficiente energetica-
mente para controlar a umidade em
sistemas de ar-condicionado central
é através da utilizacdo de equipa-
mentos dedicados ao tratamento do
ar externo de renovagdo (DOAS -
Dedicated Outside Air System). Este
¢ inclusive o tema das apresenta-
¢oes das Industrias Tosi neste ano
no Sannar-Salio Norte-Nordeste de
Ar-Condicionado e Refrigeragio, e
nos Entracs-Encontro Tecnolégico de
Refrigeragdo e Ar-Condicionado.

Marcos Santamaria Souto Corréa
engenheiro de aplicacéo nas
Industrias Tosi

QUALIDADE DO AR INTERNO: uma visao abrangente

QUALIDADE
DO AR
INTERNO

GENTE
UMA VISAD ABRANGENT :

Titulo : Qualidade do ar interno - Uma viséo abrangente
Isbn : 9788551006375. Formato : 26 x 18 x 1,4. Paginas : 192. 12ed.(2023). Varios autores

A OBRA ENCONTRA-SE A VENDA NA ABRAVA: 11 3361 7266.

O Qualindoor Abrava (Departamento Nacional da Qualidade do Ar Interno da Abrava) apresenta
a primeira publicagdo com uma visdo ampla da qualidade do ar interno. Editado pela Nova
Técnica Editorial, o livro oferece 14 artigos escritos por especialistas nas diversas disciplinas que
compdem o tema, desde seus fundamentos a aplicacbes especificas. Nao por outro motivo tem,
por titulo, Qualidade do interno — Uma visao abrangente.
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Projeto e instlagéo -‘de AVAC pra cozinhas

Projetos e Instalacdes de climatiza-
¢do, exaustdo e ventilagdo para cozi-
nhas profissionais muitas vezes envol-
vem grau de complexidade elevado
e devem atentar para o conforto dos
ocupantes, movimentag¢do do ar, con-
trole dos poluentes e riscos de incén-
dio, a depender da criticidade das ati-
vidades de cocgédo e produgio que sio
conduzidas nos espacos, considerando
que o processo de preparo de alimen-
tos provoca emissdes de calor, gordura
vaporizada, fumaca, gases e odores
nos ambientes.

Nas ultimas duas décadas a Norma
ABNT 14.518:2000 - Sistemas de
Ventilagio para Cozinhas Profissionais
foi a principal referéncia para o mer-
cado nacional nos projetos e instala-
¢des de cozinhas profissionais. Porém,
mais recentemente, no ano de 2020, foi
publicada uma revisdo atualizada, na
qual muitos conceitos importantes, ja
sedimentados principalmente nas refe-
réncias Ashrae, NFPA e Smacna inter-
nacionalmente, foram adotados como
normativa pelos 6rgios brasileiros.

Assim, a Norma se aplica para:

1.1 Esta Norma estabelece os prin-
cipios gerais para projeto, instalagdo,
operagdo e manutengdo de sistemas de
ventilagdo para cozinhas profissionais,
com énfase na seguranga contra incén-
dio e no controle ambiental.

profissionais

E importante estar
atento a eficiéncia
energeética, custos
de operacao,
manutencao e até
consumo de agua
nas tomadas de
decisdes sobre as
solucdes adotadas
em cada caso

1.2 Esta Norma se aplica também
a reformas e ampliagoes de cozinhas
profissionais existentes, inclusive as
montadas em instalagdes provisérias
ou moveis (caminhoes, 6nibus, trailers,
pavilhoes, barracas, quiosques ou em
qualquer lugar coberto).

1.3 Esta Norma é aplicdvel a equipa-
mentos de depuragdo de ar, que recir-
culam o ar contaminado, para redugdo
dos contaminantes.

Com isso, os principais fatores que
devem ser observados em projetos e ins-
talagdes para cozinhas profissionais sdo:
o Garantir que efetivamente os gases
e vapores quentes oriundos dos pro-
cessos de coc¢do sejam exauridos e
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rejeitados para fora;

o O tratamento adequado dos gases e
de particulas de gordura;

o Evitar riscos de incéndio;

« Contribuir no conforto térmico dos
operadores;

o Evitar problemas provenientes de
grandes diferenciais de pressdo nega-
tiva, especialmente gerados pela suc-
¢ao das coifas.

Com relagdo a classifica¢do, os siste-
mas de exaustdo de cozinha sdo clas-
sificados quanto a criticidade das ati-
vidades em fungdo da qualidade dos
efluentes produzidos:

LEVES

Banho-maria;

Caldeirao;

Forno elétrico/gas;

Estufas;

Forno de microondas;

Cafeteiras;

Lava-lougas;

Tostadeiras;

Leiteiras;

Cozedor de massas.

MODERADOS

Fogoes;

Fritadeiras;

Churrasqueiras elétrica/gés;
Fornos combinados;
Galeteiras;

Chapas quentes;
Sanduicheiras.



SEVEROS
Charbroiller;

Chapa de grelhados;
Bifeteiras;
Frigideiras.

COMBUSTIVEL SOLIDO

Forno a lenha;

Churrasqueira a carvao.

Nesse contexto, com o objetivo de
atender as necessidades de remocéo
das emissdes e a consequente renova-
¢do de ar destes ambientes, deve haver
um sistema de ventilacdo dedicado e
composto minimamente por:

+ Coifas;

o Redes de dutos e acessorios;
 Ventiladores;

» Dispositivos e equipamentos para
tratamento do ar exaurido;

+ Elementos de prevengéo e prote¢do
contra incéndio;

o Compensacio do ar exaurido.

Com relagdo a nova versdo da ABNT
14.518:2020 - Sistemas de Ventilagdo
para Cozinhas Profissionais, uma das

principais contribuicdes é a de que é
possivel ter um sistema mais eficiente
de exaustdo com o uso de coifas cer-
tificadas, que possuem uma projegdo
satisfatoria sobre os blocos de coc-
¢do, de modo a realizar a captura dos
gases e vapores quentes provenientes
dos processos de cozinha, utilizando
vazdes de ar reduzidas, com foco em
aumentar a eficiéncia energética desses
sistemas. Dessa forma, a capacidade de
“captura” dos gases e vapores quentes
de cocgdo deve ocorrer da forma mais
eficaz possivel, evitando que os gases de
cocgdo se espalhem pela cozinha, dimi-
nuindo a evidéncia de odores para a
area da comedoria ou areas vizinhas e,
como consequéncia, também melhora
o conforto térmico dos ocupantes.

Para isso, é fundamental que as di-
mensdes e geometria das coifas sejam
selecionadas de acordo com o tipo de
operagdo que sera realizado, de for-
ma a captar os gases e poluentes eficien-
temente antes que se diluam pelo am-
biente. Os principais tipos sdo:

consultoria

o Parede,

o Ilha simples,

o Ilha dupla,

« Forno,

« Prateleira ou sobreposta.

Além disso, é importante destacar
que ndo ¢é necessariamente uma rela-
¢do direta entre aumento de vazdo
e melhor performance do sistema.
O sistema de melhor performance é
aquele que capta melhor os gases e ndo
necessariamente o que tem a maior
vazao.

Existem varios tipos de tecnologias
de coifas que contribuem para a cor-
reta exaustdo: lavagem, filtros, ilumi-
nagio e outras tecnologias disponiveis
pelos fabricantes.

Sendo assim, as coifas tém um papel
fundamental, pois, com uma captagéo
de qualidade é possivel utilizar vazdes
de exaustdo muito menores que o
usual, o que pode trazer vantagens
como: redugdo do tamanho dos dutos
e de ventiladores, redugdo do investi-
mento inicial e do custo operacional

gia em depuragdo de poluentes.

COIFAS COM
FILTROS CYCLOSTRIP
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ar parageragdo doozdnio.
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devido a eficiéncia energética, entre
outros fatores a depender do tipo de
aplicagéo.

Outro ponto de destaque da Norma
¢ quanto a necessidade de sistema
de compensacdo do ar exaurido. A
ventilagdo em uma cozinha é parte
integrante do sistema como um todo e
¢ denominada nesse caso como supri-
mento de ar de reposi¢do. Nele, a cozi-
nha recebe insuflamento de ar externo
filtrado, importante para garantir o
conforto térmico e principalmente o
bom funcionamento do sistema de
exaustdo, pois garante que os dife-
renciais de pressdao da cozinha sejam
adequados em relagdo aos ambientes
adjacentes.

Solugdes inteligentes de reposigao de
ar posicionam o fluxo de insuflamento
de maneira estratégica, ajudando a
captacdo do ar de cocgéo, tornando-
-a ainda mais eficiente, beneficiando
o cozinheiro e demais ocupantes do
ambiente.

Nesse sentido, uma tendéncia é a
climatizagdo das cozinhas, mantendo
a temperatura em condi¢des contro-
ladas, especialmente nos dias mais
quentes. Para isso, uma possibilidade
¢ o resfriamento do ar externo a ser
insuflado nesses ambientes. A clima-
tizagdo desses espagos, além de contri-
buir para o bem-estar dos ocupantes,
também pode reduzir a proliferagio
de odores e de formacédo de microrga-
nismos que ocasionalmente podem se
desenvolver nas cozinhas profissionais.

O uso do ar resfriado também pode
ser uma oportunidade de redu¢io do
numero de trocas de ar realizado den-
tro de uma cozinha, pois, para se obter
o minimo conforto térmico das equi-
pes de trabalho tende-se, em um pais
quente como Brasil, a utilizar vazdes
de ar elevadas para ventilagdo interna,
o que pode ser reduzido se a cozinha
for climatizada com o tratamento do
ar externo.

Uma outra oportunidade de eficién-
cia energética é o uso de ventiladores
dedicados por coifa, ao invés de um
unico ventilador atendendo a todo o
sistema de exaustdo da cozinha pro-
fissional. Isso permite a operacdo de
forma parcial, o que reduz o consumo
de energia, visto que nem todas as
coifas necessariamente vao operar de
forma concomitante e/ou alguns blo-

cos de cocgido podem demandar picos
de uso em momentos distintos.

Junto a isso, também hd economia
no suprimento de ar externo, que deve
ser associado a reducdo de vazdo em
fun¢do da manutengdo da pressio
negativa da cozinha, ou seja, sempre
quando houver redu¢io do sistema
de exaustdo o ar externo ird reduzir
de forma proporcional. Além disso,
aumenta-se a confiabilidade dos siste-
mas de exaustdo, uma vez que se o sis-
tema apresentar falha essa serd parcial
e nio total.

Com isso também se resolve um
grande desafio de operagdo, que é o
balanceamento entre coifas de um
mesmo sistema de exaustéo, visto que,
ao invés do uso de dampers, sdo utili-
zados ventiladores dedicados que per-
mitem a regulagem de forma a atingir
o ponto 6timo do sistema individu-
almente com o uso de inversores de
frequéncia.

Nio menos importante, deve-se
considerar que todos os equipamentos
e componentes dos sistemas de exaus-
tdo devem estar em conformidade e
atendendo aos requisitos da Norma.
Além disso, devem-se resguardar as
corretas possibilidades e necessida-
des de inspe¢do e manuten¢do dos
sistemas, atendendo a periodicidade
adequada em conformidade com as
necessidades de cada sistema.

Por ultimo, nas etapas de projeto e
instalagdo é sempre importante estar
atento a eficiéncia energética, custos de
operagdo, manutengdo e até consumo
de 4gua nas tomadas de decisdes e
solucbes que serdo adotadas em cada
caso, sendo sempre importante contar
com profissionais devidamente capa-
citados para que possam assessorar
corretamente os clientes finais.

Ariel Gandelman
consultor e projetista de AVAC-R na
Projetarg Engenharia
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EVENTOS ABRAVA | PRESENCIAIS | PARALELOS A FEBRAVA

ENPC - Encontro Nacional de Empresas
Projetistas e Consultores da ABRAVA

11 e 12 de setembro

Este ano acontecera o XXIll Encontro, o evento anual é organizado pelo Departamento Nacional de
Empresas Projetistas e Consultores da ABRAVA. O ENPC  tem por objetivo reunir profissionais e
empresas do setof de projeto e consultoria em climatizacdo com fooo na promocao da troca de
conhecimentos, disseminacac de novas tecnologias e infarmagtes, atualizacio técnica e networking,

A programagao do evento gue acontece nos dias 12 e 13 de setembro, conta com 15 palestras e painéis

com debates acerca dos principais temas apresentados no Encontro.  Durante o ENPC, especialistas
Imerigl A sl R
':.f.. ‘.f.:..':_'.’ } .,-..,-...L.f‘ renomados compartitham seus conhecimentos e experignclas, abordando temas relevantes para o setor,
como eficiéncia energética, sustentabilidade, novas tecnologias, normas e regulamentasdes, qualidade

do ar interior, entre outros.

DIA DE TREINAMENTO

11 e 12 de setembro

O Dia de Treinamento ABRAVA & um evento promovido anualmente com o objetivo de disseminar
informacdes técnicas para atualizagdo e qualiicagdo de profissionais que atuam no setor AVACR.

Mos anos impares, a-sua realizacdo acontece simultaneamente a FEBRAVA. A edicdo deste ano,
acontecera excepcionalmente em dois dias, 12 e 13 de setembro, a programacdo contémpla 5
warkshops com.a participacdo de renomados especialistas que estarao a frente de cada uma das
palestras, entre os temas. PMOC, Eficiéncia Energetica, ESG & NRS, Refrigeracao por absorncdo e Impactos

dos fluidos refrigerantes na industria do AVACE.

Inscrigtes aElo abertas
© &5 vagss 30 Imitadas

IVENCONTRO NACIONAL DE MULHERES DO AVACR

14 de setembro

.
A
PN/ P

0 Encontro de Mulheres tem por objetivo reunir mulheres e homens de areas multidisciplinares
ERe0 Iy ‘ - que atuam no setor AVACR. O evento é organizado pelo Comité de Mulheres da ABRAVA gue atuam
wl

na busca da equidade de género e transformacio de valor da presenca feminina no setor.

O Encontra deste ano que acontecerd no dia 14 de setembro no periodo da manha, serd especial, pois
contard com a presenga de Chieko Aokl, Fundadora e Presidente da rede Blue Tree Hotels, uma
cemvidada que com certeza ira inspirar todos os participantes com a histora de-sua trajetdria profissional.

Evento gratuite @ prigendisl
inzerigies aberias

Inscreva-se agora mesmo nos eventos ENPC, Dia de Treinamento e Encontro Nacional de Mulheres.

. =111 P Comité de Mulheres
D ABRAVA 2))) SINDRATAR gt



refrigeracéo
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Degelo elétrico versus degelo com gas quente

Introducéao

A refrigeracdo comercial oferece
recursos de degelo como uma maneira
conveniente de manter o sistema fun-
cionando corretamente. Para que a
refrigeracdo permanega confidvel e efi-
ciente em termos de energia, é preciso
remover o acimulo de gelo em excesso
regularmente.

O gelo serve como um isolante entre
o calor a ser transferido do ambiente e
o refrigerante, resultando na redugéo
da eficiéncia do evaporador. Portanto,
os fabricantes de equipamentos devem
empregar certas técnicas para remover
periodicamente esse gelo da superficie
da serpentina.

O actimulo de gelo nas bobinas do
evaporador é uma ocorréncia comum
em sistemas de refrigeracdo que exer-
cem operagdo abaixo de 4°C. Este gelo
é proveniente da umidade presente no
ar no interior da camara fria que con-
gela ao entrar em contato com a ser-
pentina do evaporador. Para que seja
evitado o acimulo excessivo de gelo na
serpentina do evaporador e garantir a
operagdo ideal dos sistemas de refri-
geracdo, muitas vezes ¢ necessario um
meio confidvel e eficiente de degelo.
Dois métodos de degelo comumente
usados sdo o degelo elétrico e o degelo
a gas quente.

O método de degelo de maior uti-
lizagdo comercialmente é o degelo

elétrico. Este tipo de degelo utiliza
aquecedores elétricos proximos a ser-
pentina para aquecer e derreter o gelo.
Outro modelo é o degelo com gas
quente, que utiliza o vapor superaque-
cido da descarga do compressor para
aquecer a serpentina e derreter o gelo.

Desta forma, o presente trabalho
tem como objetivo comparar dois
métodos de degelo que estdo a dispo-
si¢do, o degelo elétrico e o degelo a
gas quente, apontando suas principais
particularidades.

Para tanto, foi utilizada pesquisa
bibliografica, buscando investigar o
maior nimero de conhecimento téc-
nico a disposi¢do nessa drea e em

posicionamento sobre o tema. A pes-
quisa bibliografica consiste no exame
da bibliografia, para o levantamento e
analise do que ja foi produzido sobre o
assunto, que foi assumido como tema
de pesquisa cientifica (RUIZ, 1992).

Desenvolvimento

Durante os procedimentos de
degelo, os aquecedores sdo acionados
para o derretimento do gelo na serpen-
tina. Como os aquecedores sao insta-
lados na parte de tras da serpentina,
o calor em irradia¢do ndo é de forma
total com direcionamento para o bloco
de gelo. Na verdade, cerca de 30%
desse calor é realmente aplicado no
processo de degelo. Os outros 70% sdo

Figura 1: Degelo elétrico
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dispersos na cAmara fria, tornando-se
uma carga adicional para o sistema de
refrigeracdo (Figura 1).

Como essa transferéncia de calor
ndo ¢é efetiva, é necessdrio manter o
procedimento de degelo por um longo
tempo, todos os dias (cerca de 30
minutos para cada degelo). Segundo
Vilain e Lopes (2015), por exemplo,
numa cdmara fria ajustada com 6
degelos por dia de 30 minutos, o sis-
tema de refrigeracdo ficard inativo
por 3 horas/dia. Durante este peri-
odo, a divisdo torna-se suscetivel ao
aumento da temperatura devido a fon-
tes de calor internas (aquecedores) e
externas.

Em diversas situacdes o gelo cresce
de forma a cobrir os aquecedores.
Nesses casos, o procedimento de
degelo nido apenas derretera o gelo,
mas ainda o vaporizard, aumentando
o indice de umidade no interior do
ambiente. A excessividade de umidade
no interior de uma cimara fria pode
ndo so afetar a conservagio de alguns

refrigeracao

Figura 2: Degelo a gas
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tipos de produtos, como também sus-
tentar a préxima formagdo de gelo
(MATOS, 2014).

Outra desvantagem do degelo elé-
trico é a elevada entrada de ener-
gia dos aquecedores. A poténcia de
degelo elétrico de um tdnico evapo-
rador geralmente ¢ maior do que a

gerado &
direclonade

DEGELD A GAS
QUENTE

70%

do calor

paraa
serpenting

poténcia do compressor do sistema.
Isto ¢, além de realizar o aumento da
carga no interior da camara (cerca de
70% da sua poténcia), o degelo elétrico
tem forte influéncia no consumo ener-
gético do sistema (FRIGOCENTER,
2020).

O degelo a gis quente (Figura 2)
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refrigeracédo

utiliza o vapor em superaquecimento
da descarga do compressor (em alta
pressdo e temperatura) como fonte
de calor. Este vapor é desviado para
uma terceira linha do sistema, con-
tornando o condensador e a vélvula
de expansdo, e direcionado através da

serpentina do resfriador da unidade,
aquecendo-a por dentro.

A grande vantagem desse processo
estd na economia de energia. Como a
serpentina aquece totalmente, cerca
de 70% do calor do gas quente tem
seu direcionamento para o bloco de

Tabela 1

Degelo elétrico

Degelo a gas quente

Projeto e instalacéo

Os sistemas de degelo elétrico sdo
relativamente faceis de projetar e
instalar.

Comparado ao degelo elétrico, o
degelo a gas quente usa sistemas
de tubulagdo mais complicados.
Portanto, esse método custa mais
para projetar e instalar.

Eficiéncia

Em sistemas de degelo elétrico
com elementos de aquecimento
instalados adjacentes a serpentina
do evaporador, 0 calor ndo é de
forma total com direcionamento ao
bloco de gelo. Como uma grande
quantidade de calor se dispersa por
todo o compartimento refrigerado, 0
compressor precisa trabalhar mais
para remover 0 excesso de calor.
Durante o ciclo de refrigeragdo, os
elementos de aquecimento também
podem ficar parcialmente cobertos
de gelo. Nesse caso, 0 degelo ndo
apenas derreterd o gelo, mas ainda
o transformard instantaneamente
em vapor. Isso aumenta a umidade
dentro da geladeira. Além de
estimular o crescimento de bactérias
e fungos, 0 excesso de umidade
promoverd a formagdo de gelo na
serpentina durante o préximo ciclo
de refrigeragéo.

Como o degelo por gas quente

usa o calor latente do refrigerante,
ele consome menos energia em
comparagao com sistemas elétricos
equivalentes. Além disso, 0s sistemas
de degelo a gas quente aquecem
toda a serpentina do evaporador,
direcionando a maior parte da
energia térmica gerada para o bloco
de gelo. Consequentemente, apenas
uma pequena proporcdo do calor é
dispersada como carga adicional nos
refrigeradores.

Como a serpentina do evaporador

¢ aquecida por dentro, 0 método de
degelo a gas quente gera menos
umidade em comparagéo com 0s
sistemas de degelo elétrico que
possuem elementos de aquecimento
instalados ao longo da serpentina do
evaporador.

Duragdo dos
ciclos de
descongelamento

Quando os elementos de
aquecimento incluidos nos sistemas
de degelo elétrico sdo energizados,
eles precisam de algum tempo

para aquecer até as temperaturas
predefinidas.

Além disso, como a transferéncia
de calor em sistemas de degelo
elétrico ndo € tdo eficaz quanto a
transferéncia de calor em degelo a
gas quente, os sistemas que utilizam
degelo elétrico precisam passar

por ciclos de degelo mais longos.
Durante este periodo, a temperatura
dentro dos compartimentos
refrigerados pode aumentar
consideravelmente devido a fontes
de calor internas (elementos de
aguecimento) e externas.

Em sistemas de degelo a gas quente,
0 vapor do refrigerante ja esta quente
quando o ciclo de degelo comeca.
Esse aspecto combinado com a
eficiéncia dos métodos de degelo a
gas quente se traduz em um periodo
de degelo mais curto. Isso torna 0s
sistemas de refrigeragdo menos
suscetiveis a variagdes significativas
de temperatura entre 0s ciclos de
refrigeracéo e degelo.

Fonte: Adaptado de Douri et al. (2021)

28 ABRAVA + Climatizacio & Refrigeracdo Agosto 2023

gelo, deixando apenas 30% da energia
térmica dispersa como carga adicional
na cimara fria (MULTIFRIO, 2020).

Esta caracteristica permite um peri-
odo de degelo mais curto (geralmente
em torno de 10 minutos para cada
degelo), garantindo ao compressor
um maijor tempo em suas operagoes
durante o dia. Em diversas situacoes
existe a possibilidade de utiliza¢do de
um compressor menor numa cdmara
similar utilizando degelo elétrico,
sendo que o sistema acabara tendo
um maior tempo para sua resfriagdo,
tornando-o menos suscetivel as varia-
¢des de temperatura durante o degelo
(AGEON, 2016).

O degelo a gas quente tem uma
pequena probabilidade do aumento da
taxa de umidade na cAmara fria. Isso
porque a temperatura de descarga dos
compressores costuma ser proxima a
100°C (212°F), que é a temperatura de
ebuli¢do da agua (MULTIFRIO, 2020).

Para ajudar a selecionar o método de
degelo mais adequado para as aplica-
¢des de refrigeracdo, a Tabela 1 apre-
senta uma comparagdo lado a lado
do degelo elétrico e do degelo a gas
quente.

Antes de optar por um método de
descongelamento, é importante consi-
derar seu efeito no sistema. Idealmente,
o namero de ciclos de degelo em
um sistema de refrigeracido deve ser
minimo. Isso porque toda vez que o
ciclo de degelo é iniciado, mudancas
repentinas de pressao sobrecarregam o
compressor, 0 que acabara por causar
falha prematura (DOURI et al. 2021).

Conclusao

Mesmo néo sendo amplamente apli-
cado como o degelo elétrico, o degelo
a gas quente é bem mais eficaz, sendo
que a fonte de calor flui por todo o cir-
cuito da serpentina, permitindo uma
troca de calor mais efetiva com o gelo
formado.

O método elétrico ndo é tdo efi-
ciente, levando um maior tempo
para concluir o ciclo de degelo. Por
causa disso, o compartimento interno
também tende a esquentar mais, o
que pode representar um problema,
podendo ser necessario esperar antes
de colocar os alimentos de volta no



compartimento com seguranga. Os
ciclos de degelo a gis quente usam
vapor quente ja no sistema, portanto,
nao hd periodo de espera para que
nada aquega. Por isso e pelo fato de ser
mais eficiente no geral, o ciclo tende a
ser bem mais curto.

Finalmente, embora os métodos de
degelo por ar quente e elétrico facam
o trabalho de manter o acumulo de
gelo sob controle, em geral o sistema
de ar quente tende a ser mais confi-
avel. Consome menos energia e leva
menos tempo para completar o ciclo
de degelo. No entanto, requer mais
componentes Nno processo, mas, a
longo prazo, ainda supera o método
de degelo elétrico.

Camila Brito

IBX Critical Facilities Technician Ill na
Equinix; técnica em refrigeragéo e
climatizagéo pelo Senai com pos em
engenharia de climatizagdo; cursando
técnologo em refrigeracdo na Fatec e
engenharia mecanica na FMU
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seguranc¢a do trabalho
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NR-35 nos servicos auxiliares da construcao civil/

Vamos comecar explicando, de
forma simplificada e despretensiosa,
que seguranca do trabalho é um con-
junto de medidas, procedimentos ou
préticas que visam garantir a protecao
da satde e integridade fisica e men-
tal dos trabalhadores. O objetivo da
seguranca do trabalho é prevenir aci-
dentes e doencgas ocupacionais, além
de promover um ambiente de trabalho
saudavel e seguro.

Um ambiente de trabalho seguro
e saudavel pode melhorar a produ-
tividade dos funcionarios, aumentar
a satisfacdo no trabalho e reduzir as
faltas e a rotatividade de pessoal.

Existe uma relagdo indireta entre a
seguranga do trabalho e os nimeros
de doengas e acidentes no trabalho.
Quanto mais a empresa e os trabalha-
dores se preocupam com a seguranga
do trabalho, menor é a probabilidade
de ocorréncia de um evento negativo
e indesejado.

Tudo o que ndo queremos é que as
pessoas sofram acidentes graves, ou
até mesmo venham a o6bito devido as

AVAC-R

condi¢bes nos ambientes de traba-
lho. Acidentes de trabalho envolvendo
quedas, quedas de alturas, escadas,
andaimes ou outras superficies ele-
vadas, podem resultar em ferimentos
graves, incluindo fraturas, contusoes e
lesdes cerebrais.

Para isso, apresentamos resumida-
mente do que trata a NR-35 e os cuida-
dos que todo empregador deve ter em
relagao a seus funciondrios e colabora-
dores e como prevenir quedas.

Esta Norma estabelece os requisitos
minimos e as medidas de protegdo
para o trabalho em altura, envolvendo
o planejamento, a organizagéo e a exe-
cugdo, de forma a garantir a seguranca
e a saude dos trabalhadores envolvi-
dos direta ou indiretamente com esta
atividade.

Um dos principais aspectos
da seguranca do trabalho é o tra-
balho em altura. Segundo a Norma
Regulamentadora 35 (NR-35), o tra-
balho em altura é qualquer atividade
executada em uma altura acima de 2
metros do piso, base ou plataforma e
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que traga risco de queda, mesmo em

situagbes que nao estejam previstas

em normas.

Apresentada a NR-35, vamos mos-
trar os principais pontos que foram
alterados e incluidos. Nesses dez anos
da Norma Regulamentadora (NR)
35 - Trabalho em Altura, ocorreram
muitas melhorias e estas sdo atestadas
pelos indicadores de acidentes e fata-
lidades. Os indicadores de acidentes
com quedas fatais foram reduzidos a
metade desde a implementagdo desta
norma. Dentre as principais alteracdes
e avan¢os da NR-35 podemos destacar:
» O ermo “empregador” foi substituido

por organizagao;

e Foram incluidas duas novas alineas
sobre informacdo ao trabalhador e
sobre o prazo para arquivamento de
documentos:

« Disponibilizar, através dos meios
de comunica¢do da organizacdo de
facil acesso ao trabalhador, instru-
¢Oes de seguranga contempladas na
APR (Analise Preliminar de Risco),
PT(Permissdo de Trabalho) e pro-



cedimentos operacionais a todos os

integrantes da equipe de trabalho;

» Assegurar a organizagdo e o arqui-
vamento da documentagdo pre-
vista nesta NR por periodo minimo
de 5 anos, exceto se houver dis-
posicdo especifica em outra Norma
Regulamentadora.

No tema responsabilidade do
trabalhador:

o Cumprir as disposi¢cdes legais e
regulamentares sobre seguranca
e saude no trabalho, inclusive as
ordens de servico expedidas pelo
empregador;

o Submeter-se aos exames médicos
previstos nas NR;

o Colaborar com a organizagdo na
aplicagdo das NR; e

o Usar o equipamento de prote-
¢do individual fornecido pelo
empregador.

o Ja a autorizagdo para trabalho em

altura deve considerar:

As atividades que serdo desenvolvi-

das pelo trabalhador;

« A capacitagdo a que o trabalhador
foi submetido; e

o A aptidao clinica para desempenhar
as atividades.

A responsabilidade pelos treina-
mentos de capacitagdo para trabalho
em altura teve a inclusdo do profissio-
nal legalmente habilitado (PLH) em
seguranga.

Na avaliagdo do estado de saude
dos empregados que exercem ati-
vidades de trabalho em altura, de
acordo com a NR-7 (PCMSO -
Programa de Controle Médico e Saude
Ocupacional), foi incluido o atendi-
mento ao item 7.5.3 - O PCMSO deve
incluir a avaliagdo do estado de satide
dos empregados em atividades criticas,
como definidas nesta Norma, consi-
derando os riscos envolvidos em cada
situagdo e a investigagcdo de patologias
que possam impedir o exercicio de tais
atividades com seguranga.

Foi reforcada a obrigatoriedade para
que o talabarte deva ser dotado e de
absorvedor de energia no cinturdo
de seguranca tipo paraquedista para
retencdo de queda.

Inclusao do ANEXO III estabelece
os requisitos e as medidas de pre-
veng¢do para a utilizacdo de escadas

aplicando-se as escadas de uso indi-
vidual fixas e portéteis. A selecdo do
SPQ teve a inclusio do profissional
legalmente habilitado em seguranga.
O texto anterior s¢ fazia referéncia ao
profissional qualificado em seguranca
do trabalho.

No item sobre atendimento do SPQ
(Sistema de Prote¢do Contra Quedas)
as normas técnicas nacionais ou, na
sua inexisténcia, as normas inter-
nacionais aplicéveis, foi criada uma
exce¢do para aqueles ja instalados e
que atendiam as normas vigentes a
época de sua fabricag¢do ou constru-
¢do. Houve um aprimoramento na
definicdo de inspecdo inicial, registro
de inspecdes e da sistemadtica e pra-

seguranca do trabalho

zos de inspe¢do do SPIQ (Sistema de
Protegédo Individual Contra Quedas).

Os acidentes de trabalho em altu-
ras ocorrem tanto por falhas huma-
nas quanto por falhas materiais,
sendo que, de acordo com a Norma
Regulamentadora NR 35, o trabalho
em altura se enquadra dentro de toda
atividade que é executada acima de 2
metros do nivel inferior, quando existe
o risco de queda.

E importante que os gestores estejam
cientes de diversas medidas que
precisam ser tomadas para prevenir
acidentes de trabalho em alturas. A
capacitagdo dos trabalhadores é um
dos principais pontos que deve ser
providenciado quando das atividades
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segurancga do rabalho

em altura. Além disso, o trabalho em
altura deve ser autorizado, o que signi-
fica que o trabalhador deve se encon-
trar em estado saudavel e apto para a
atividade apds uma devida avalia¢éo.

Os exames médicos de avaliagdo
sao partes integrantes do PCMSO. As
avaliacoes devem ser periodicas, de
acordo com o risco em cada situacio,
além de garantir que sejam realiza-
dos exames médicos voltados a certas
patologias que podem dar origem a
mal subito e queda de altura.

Portanto, em todo ambiente de tra-
balho, inclusive em alturas, é neces-
sario fazer uma avaliacdo chamada
Analise de Risco (AR), em que serdo
considerados todos os perigos tipicos
da atividade exercida no ambiente de
trabalho. Vale também analisar riscos
adicionais e as possiveis ameagas ine-
rentes a tarefa.

Tendo em vista que a queda do tra-
balhador é um dos principais riscos, é
necessario buscar por equipamentos
que garantam a seguranga da pessoa.

Essa possivel queda pode acarretar
sérios problemas a integridade fisica
do trabalhador, podendo até mesmo
levar ao obito, dependendo da altura
e da lesdao. Também é necessario se
preocupar com a queda de materiais
€ equipamentos que possam atingir as
pessoas que estejam abaixo da posi-
¢do de trabalho. Isso também pode
provocar acidentes sérios, que sdo de
responsabilidade do trabalhador e da
empresa encarregada do servigo.

Por fim, existem também os riscos
externos a tarefa que esta sendo execu-
tada, como aspectos meteorologicos e
outros relacionados ao meio ambiente.
Muitas vezes, os trabalhadores devem
exercer tarefas em locais com baixas
temperaturas, devido a altura ou até
mesmo a altas temperaturas envol-
vendo fogo (como soldagem). Para
isso, existem equipamentos para tra-
balhos em altura destinados para as
duas situagdes.

Esta revisdo buscou facilitar a apli-
cacdo da NR 35 e contribuir mais

com a tendéncia de redugdo de aci-
dentes, além da inclusdo do Anexo
III - Escadas, regulamentando a cons-
trugdo e uso de escadas para dar um
padrdo satisfatorio na sua utilizagio,
ja que causam muitos acidentes por
queda com diferenca de nivel. Este
anexo apresenta requisitos de cons-
trugdo, uso e manutencdo de escadas
individuais portateis e fixas, em con-
formidade com as Normas Técnicas.

wig
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notas técnicas smacna

O impacto do plano de mudancas climaticas e os
sistemas de AVAC-R no Brasil

O PBH, implementado
desde 2012, estabelece um
cronograma para eliminar,
de forma gradativa, os
HCFCs ate 2040

A Politica Nacional sobre Mudang¢a do Clima (PNMC)
oficializa o compromisso do Brasil junto & Convengéo-
Quadro das Nagdes Unidas sobre mudanga do clima e
reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, tendo sido
instituida em 2009 através da Lei n° 12.187.

Neste contexto, o0 mercado de AVAC-R desempenha papel
central, especialmente com a necessidade de alteragdo dos
fluidos refrigerantes utilizados (em especial os HCFCs).
Entre estes, o mais utilizado pelo setor até entdo é o R-22,
com potencial de destruicdo da camada de ozonio (ODP) e,
consequentemente, aumento do efeito estufa.

No Brasil, o Programa Brasileiro de Eliminagio dos
HCFCs (PBH) foi implementado desde 2012, e estabelece
um cronograma para eliminar de forma gradativa, até 2040,
os HCFCs nocivos a camada de ozdnio.

A Etapa I estabeleceu as diretrizes, objetivos e metas
especificas para a redugdo do consumo de 220,3 toneladas
de Potencial de Destrui¢édo do Ozoénio (PDO) de HCFCs até
2015 por meio de atividades de conversdo industrial, assis-
téncia técnica, capacitacdo e agdes regulatdrias nos setores
de manufatura de espuma de PU (poliuretano) e no setor de
servicos em refrigeracdo e ar-condicionado (RAC).

A FEtapa II do PBH, com prazo para implementagdo no
Brasil até 2025, dispde sobre as a¢des voltadas a eliminagéo
progressiva de 464,06 toneladas de PDO de HCFCs.

Considerando o avangado estagio de implementagio
do PBH-Etapa II, o Ministério do Meio Ambiente iniciou
a implementagdo da fase preparatéria da etapa III do
Programa Brasileiro de Eliminagdo dos HCFCs.

Além dos HCFCs, os fluidos refrigerantes do tipo HFCs
também jd estdo em vias de reducéo de uso, como é o caso
do R134a, um dos mais utilizados pelo setor. Até mesmo o
407C, ja que é uma mistura, deverd ser substituido pelos
fluidos mistos HFCs + HFOs com baixo/zero ODP, HFOs
puros ou fluidos naturais.

O controle das emissdes de gases HCFCs e HFCs tem por
objetivo:

Limitar a quantidade total dos gases fluorados mais
importantes, que podem ser vendidos no Brasil e reduzi-los
gradualmente;

Fomentar sistemas de AVAC-R mais modernos e eficien-
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tes, que utilizam fluidos refrigerantes e naturais com menor
impacto no efeito estufa;

Prevencao de emissdes de gases fluorados de equipa-
mentos existentes, exigindo verificagdes, manuten¢io ade-
quada e recuperacdo dos gases no final da vida util do
equipamento;

Assim, diversas opgdes de fluidos refrigerantes ou natu-
rais estdo disponiveis e, frente a esse cendrio, a selecdo deve
envolver um equilibrio entre propriedades e caracteristicas
desejaveis que, muitas vezes, podem ser conflitantes. Um
fluido deve satisfazer muitos requisitos, ndo apenas relacio-
nados a sua capacidade de transferir calor:

o Estabilidade quimica nas condi¢des de operagio;

« Seguranca - inflamabilidade e toxicidade;

« Sustentabilidade e atendimento as normas e legislagoes
vigentes;

 Vazamentos — consequéncias;

« Custo;

« Disponibilidade;

« Eficiéncia energética e capacidade de refrigeragio;

o Compatibilidade com os sistemas e componentes.

Comité de Artigos Técnicos Smacna Brasil

A Belimo lider global no desenvolvimento para
dispostivos de controle com foco em efiéncia energética,
seguranga e conforto de Sistemas de Aquecimento,
Ventilagdo e Ar-Condicionado conta agora com uma
ampla gama de sensores:

Sensores de Temperatura Ambiente com display
(Vencedor do Prémio AHR Expo Innovation 2023).
Medidores de Energia Térmica (BTU Meter).
Dispositivo para Monitoramento de Gas.

Conheca as Vantagens

belimo.com/br/pt_BR

V /[ 4
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historia

Aos 110 anos de vida, Trane anuncia novo
relacionamento com o mercado brasileiro

James Trang

Em 1885, James Trane e seu filho
Reuben, iniciaram um negdcio fami-
liar de encanamentos na cidade de La
Crosse, Wisconsin, EUA. James era um
engenheiro noruegués que emigrou
para os Estados Unidos. Seu filho ja
nasceu em territdrio norte-americano,
precisamente em La Crosse, no ano
de 1886, tendo se formado em enge-
nharia mecanica pela Universidade de
Wisconsin.

O negocio prosperou e, em 1913, eles
constituiram a Trane Company. Pioneira
em controle climatico, a empresa regis-
trou a sua primeira patente em 1931 e,
sete anos depois, lancava seu primeiro
equipamento de ar-condicionado, o
Turbovac, um chiller centrifugo semi-
-hermético, de acionamento direto e
de funcionamento a baixa pressdo que
alterou fundamentalmente a abordagem
da industria para sistemas de ar-condi-
cionado de grandes edificios.

Essas primeiras inovagoes abriram o
caminho para o ar-condicionado comer-
cial CenTraVac, chiller com a mais alta
eficiéncia e as menores emissdes do mer-
cado, dando a Trane a lideranca no
setor. Atualmente, a empresa é detentora
de mais de 6 mil patentes, sendo uma
das lideres mundiais na fabricacdo de
sistemas de aquecimento, ventilacdo e
ar-condicionado (AVAC). Suas solugoes
podem ser encontradas em pontos de
referéncia, como a Grand Central Station
de Nova York, EUA, e o Burj Khalifa, em
Dubai, nos Emirados Arabes, além de
diversos prédios e residéncias ao redor

Reuben Trang

do mundo.

Além disso, a Trane fornece sistemas
e servigos de AVAC para uma variedade
de ambientes industriais, que tém neces-
sidades especificas em termos de con-
trole de temperatura e umidade. Atende,
também, engenheiros, empreiteiros e
proprietérios de edificios em uma varie-
dade de mercados, incluindo educacio,
satde, governo, centros de dados, hos-
pedagem, varejo e imdveis comerciais,
entra outros.

A Trane mantém uma presenca glo-
bal robusta com um notavel ritmo de
crescimento, sem abdicar dos valores
que caracterizaram o negocio inicial
de encanamento ha mais de século. Em
2008, o grupo Ingersoll Rand adquiriu
a empresa e, em 2020, ap6s a separagao
dos segmentos Clima e Industrial da
Ingersoll Rand, a Trane Technologies
se tornou a nova detentora da empresa.
A atual sede da Trane Technologies fica
em Davidson, no estado da Carolina do
Norte, EUA.

Presenca no Brasil

No Brasil, sua histéria comecou
em 1972 com a aquisicdo da Coldex.
Recentemente, a empresa anunciou a
decisdo de encerrar a unidade fabril de
Araucdria, como parte de uma decisdo
estratégica de supply chain, em sinto-
nia com o proposito de investir con-
tinuamente em tecnologia e inovagio,
renovando o compromisso com o clima
e garantindo que os produtos e servi-
¢os atendam as necessidades dos clien-
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tes, do mercado e do meio ambiente.
“Acreditamos que os nossos clientes se
beneficiardo com o acesso ao portfdlio
de produtos de outras fabricas da Trane,
bem como as solugdes sustentdveis de
ponta no setor disponiveis em nosso
portfolio global”, assegura uma fonte da
empresa.

Em sua nova estratégia de negocios,
a Trane passa a disponibilizar para o
Brasil um “portfélio global com tecno-
logia de ponta tanto em seus produtos,
quanto nos servigos, com alta eficiéncia
energética”.

A empresa informa que os equipa-
mentos serdo importados das demais
unidades da Trane no mundo. E para
atender as necessidades especificas de
diferentes setores e ambientes do mer-
cado brasileiro, acabou de lancar no
Brasil a campanha The time is now. A
iniciativa tem como objetivo trazer ao
mercado brasileiro langamentos exclusi-
vos com tecnologia de ponta em produ-
tos e servicos com alta eficiéncia energé-
tica, integrantes do seu portfélio global.

Fazem parte desse portflio global
chillers como o RTAG e o Modular
Aquacube CXAU - Bomba Calor, lanca-
mento para o mercado de chiller modu-
lares que alia eficiéncia e confiabilidade
em um equipamento com compressores
e ventiladores variaveis. A unidade de
tratamento de ar CLCA, flexivel com
elevada integridade e estanqueidade,
em atendimento da norma europeia EN
1886:2007. A nova série de tratamento de
ar LPCQ, cujas unidades foram desen-
volvidas com a faixa de volume de ar de
2000-38000 m* h.

A Trane ird lancar em breve a nova
linha VRE. O TVR Connect contara
com dois lancamentos: o sistema TVR
Ultra, de maior eficiéncia energética,
com modulos de até 32 hp para 380V e 28
hp para 220V, podendo compor grandes
sistemas de até 96 hp, e o sistema TVR
Pro, cujas caracteristicas sdo similares
ao TVR Ultra, porém com destaque para
sistema de gerenciamento de energia,
que realiza o controle de temperatura do
refrigerante e permite redugdes adicio-
nais de consumo da ordem de 30%.

A empresa mantera suas solugdes de
servi¢os, ancoradas pela plataforma
de automagdo predial Tracer SC+, que



inclui produtos de ponto-a-ponto, desde
sensores e controles de equipamentos
até gerenciamento predial completo.
Isso inclui, ainda, os servigos digitais,
que aproveitam os dados do usudrio e as
analises da empresa para criar painéis
simples que podem ajudar a entender
o desempenho do edificio e seus ativos.

Também a drea de locagéo, que fornece
refrigeracao para aplicacdes customiza-
das, manuten¢des planejadas e even-
tos emergenciais continuam a ter lugar
no modelo de
negécios. Da
mesma forma
a area de
upgrades, que
permite atua-
lizar ou substi-
tuir o sistema
sem a necessi-
dade de troca
do  equipa-
mento, earede |
de lojas e pon-
tos de venda
na América
Latina.

-

, WCT

historia

Linha do tempo da inovacao

Desde o inicio a empresa caracte-
rizou-se pelas solugdes inovadoras.
Dentre elas, destaca-se o sistema de
bomba de calor de fonte de arma-
zenamento Thermal Battery, que
elimina a necessidade de combus-
tiveis fosseis ao possibilitar aque-
cimento e resfriamento totalmente

elétricos em edi-
ficios comerciais,
mesmo em climas
l frios e ambientes
urbanos densos.

- 1916: novo
tipo de aquecedor
a vapor de baixa
pressio chamado
Trane Vapor
Heating System.
Este foi um dos
primeiros produ-
tos da empresa e

marcou a entrada da Trane no mer-
cado de AVAC.

- 1925: langcamento do Trane
Convector, dispositivo que substituiu
os tradicionais radiadores a vapor e
ofereceu uma forma mais eficiente
de aquecer os edificios.

- 1931: introdugdo do primeiro
sistema de ar-condicionado, expan-
dindo significativamente seu alcance
no mercado de AVAC.

A Trane tem se notabilizado por
fornecer solugdes de AVAC eficazes
e eficientes energeticamente, traba-
lhando para desenvolver produtos
que ajudam a reduzir o consumo de
energia e as emissoes de carbono.

Sob a marca Thermo King, a Trane
Technologies desenvolveu tecnolo-
gias de refrigeracdo para transporte
que permitem o transporte seguro e
eficaz de alimentos e outros produ-
tos pereciveis.

Condensador. resfriado a AR
MinOCCI nCIiS CM quq RefrigeragéioeAr Condicionado

Sua fecnologlc de-fﬂTCI’OCGHGTS 3
~ em aluminio permlte,‘melhor—— A
performance, economia de gas
refrigerante, tamanho reduzido

e maior vida ofil.

A MARCA DO TROCADOR DE CALOR
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Como a IA pode otimizar o desempenho
do edificio e proporcionar economias

significativas

Inteligéncia artificial ou Machine
Learning, simplificadamente, é a pra-
tica de usar algoritmos que utilizam
grandes quantidades de dados,
fazendo previsdes e apren-

dendo a executar tarefas.

Como em quase todas as

areas de conhecimento

humano, a IA pode e ja
estd sendo usada para
impactar positivamente

o desempenho em apli-

cagdes de aquecimento,

ventilagdo e ar-condicio-
nado (HVAC).
Implementando o

Machine Learning, os
custos de construcio
de edificios podem ser
reduzidos em até US$ 30/
m* e o custo operacional
em até US$ 4/m>
Claro, o  Machine

Learning melhora também
o conforto do ocupante.

O objetivo ¢ alcangar
100% de conforto do usu-
ario sem ativos o0ciosos,
de modo que os investi-
dores e proprietarios de
edificios nao precisem
arcar com o custo de
equipamentos extras que
ndo sdo usados durante a

maior parte de sua vida util.

Desvio de Desempenho/Energia

A medida que uma planta de res-
friamento passa por seu ciclo de vida,
seu desempenho e eficiéncia também
sdo afetados. Os sistemas mecénicos
envelhecem e eles nido operam tédo
eficientemente como quando foram
comissionados pela primeira vez.
Essa mudanca é chamada de desvio
de desempenho ou desvio de ener-
gia. O desempenho do sistema dimi-
nui gradualmente devido as peque-
nas alteragdes no estado fisico dos
equipamentos.
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A Figura 1 mostra como o consumo
de energia aumenta com o tempo e que
ha picos quando ocorrem interrupgdes
devido a pequenas falhas ou quando
¢ necessario algum procedimento de
manutencdo. Uma vez a manutencao
concluida, a eficiéncia do sistema é um
pouco corrigida, mas o desempenho
do sistema geralmente néo retorna ao
nivel desejado. Observe que, na maio-
ria dos edificios, é somente quando
ocorre uma interrupgdo que o mau
desempenho é percebido e uma corre-
¢do é feita.

Persisténcia

A persisténcia é a medida de como
a economia de energia dura apds o
comissionamento ou recomissiona-
mento. Esta medida ndo considera os
primeiros dias e semanas de operagéo,
mas sim o ciclo de vida do edifi-
cio, e fornece um indicador de quio
bem o sistema estd mantendo a efi-
ciéncia para a qual foi originalmente
projetado.

A expectativa é que ndo apenas as
metas de eficiéncia alcangadas no
comissionamento sejam mantidas,
mas que os operadores possam imple-
mentar as ligdes aprendidas em relagdo
aoperagao da planta para obter melho-
res eficiéncias ao longo do tempo.

Superando o desvio e
melhorando a eficiéncia do
sistema

O desempenho em uma planta de
resfriamento tradicional sofrerd varia-
¢des. Em média, seria de esperar algo
ao redor de 25% de desvios.

Isso seria diferente se o sistema fosse
otimizado? Em uma planta de chiller
otimizada, inicialmente seriam nota-
das melhores eficiéncias, mas sem um
método de identificagdo de desvios,
este ainda estaria presente. Para man-
ter o desempenho, o sistema deveria
ser recomissionado toda vez que ocor-
resse um desvio.



conteudo de marca

CHILLER PLANT POWER
CONSUMPTION

Performance Driven by Persistence

Major
Disruptions

Sources of plant per
degradation are not ¢J

Desired State

Persistence of operating efficlency
is maintained by service and
commissioning

TIME

Traditional Scenario

mance
slly identified

A equipe de manutengdo pode dis-
por de tempo para concluir com que
frequéncia? Qual seria o efeito nos
custos operacionais e nas horas de
trabalho? Qual seria este custo se nio
fizermos o recomissionamento regu-
lar? Para realmente gerenciar o sis-
tema e manter o desempenho correto,
o recomissionamento deve ser rea-
lizado continuamente. E aqui que o
Machine Learning pode ajudar.

Quando o Machine Learning é adi-
cionado, a pratica e a tecnologia nao
apenas mantém a eficiéncia da planta,
mas também podem melhorar a ope-
ragdo e a eficiéncia do sistema ao longo
do tempo. Com isso, combinagdes e
configuragdes podem ser aprendidas
para operar uma planta de modo que
o desempenho e a eficiéncia sejam
melhores do que quando o sistema foi
comissionado pela primeira vez.

Como funciona o Machine
Learning

O Machine Learning, por definigao,
processa os dados de entrada, aplica
o aprendizado por meio da avaliagdo
e melhora a qualidade dos dados de
saida.

Um gémeo digital é uma réplica
digital de algo no mundo fisico. A
criagdo de um gémeo digital é possi-
vel gragas a dispositivos de internet
das coisas (IoT) que coletam dados
do mundo fisico para reconstruir a
réplica em formato digital. Com um
gémeo digital, torna-se possivel tra-
zer insights sobre como melhorar as
operagdes, aumentar a eficiéncia ou
descobrir um problema antes que ele
ocorra. As ligoes aprendidas com o
gémeo digital podem, entdo, ser apli-

cadas ao sistema fisico com menor
risco de falha.

Entdo, como o conceito de gémeo
digital esta relacionado ao Machine
Learning?

Um gémeo digital captura dados
novos constantemente e atualiza todas
as variaveis de interesse ao longo do
tempo para que as mudangas em um
ambiente modelado possam ser vis-
tas. Com base no que é aprendido,
um modelo preditivo usando gémeos
digitais pode ser criado para entender
quais seriam os resultados se operados
de maneira diferente.

Machine Learning x Modelos
tradicionais existentes

O modelo de otimiza¢io tradicio-
nal é um modelo baseado em equa-
¢Oes com apenas uma estratégia pro-
gramada para operar o sistema. Este
modelo possui equagdes estaticas com
coeficientes fixos ajustados apenas no
primeiro dia de comissionamento,
quando todos os equipamentos estdo
no seu melhor. Quando o equipa-
mento precisar de manuten¢do, a
equagdo ndo mudara e o algoritmo
continuard a usar a mesma forma de
otimizagdo. Isso é o que levard a perda
de eficiéncia até que o equipamento
com falha receba manutengio e seja
recomissionado, levando a desvios ao
longo do tempo.

Por outro lado, usando algoritmos
de Machine Learning, a otimizagdo
pode ocorrer com dados em tempo
real. E um modelo baseado em dados
usando gémeos digitais com um mapa
de controle digital em evolugdo. Uma
vez criado este mapa de controle,
ele passard a operar com 0s Novos

pontos de operagao do equipamento,
evoluindo e explorando novas dreas
operacionais. Isso permite que novas
maneiras de operar a planta sejam
descobertas.

O que mais o aprendizado de
maquina traz para a mesa?

O Machine Learning traz novas
oportunidades para manutengéo base-
ada em recursos de diagnostico. Isso
fornece notificagdes automaticas de
qualquer falha de um equipamento,
requisitos de servico e desvios de
desempenho muito antes do inicio de
um desvio de fato. Cria uma oportu-
nidade de melhorar os protocolos de
atendimento; os operadores podem ir
de abordagens de manuten¢do pro-
gramada para manuten¢do preditiva
baseada em condi¢oes reais.

Se varias plantas estiverem conec-
tadas a um servico de diagndstico
remoto na nuvem e todas as suas
informagdes forem trazidas e anali-
sadas, o aprendizado de uma planta
é comparado a informacdes de outras
plantas semelhantes, podendo:

o mostrar tendéncias que melho-
raram o desempenho através do
Machine Learning,

o ajudar a implementar o aprendi-
zado logo apdés o comissionamento
de um edificio, « reduzir o tempo de
aprendizagem.

O Machine Learning é um modelo
baseado em dados em evolugdo que
identifica mais oportunidades de
melhorias.

Edson Ishikawa

Service Sales Engineer and Control
Systems da Armstrong Fluid
Technology
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Apos 7 anos Entrac retorna a Manaus

Manaus, capital do Amazonas,
sediou a edigdo de junho do Encontro
Tecnolégico de Refrigeragdo e
Ar-Condicionado (Entrac). O evento,
acontecido nos dias 21 e 22 nas depen-
déncias do Holiday Inn Hotel, no
Distrito Industrial, contou com a par-
ticipagdo de cerca de uma centena de
profissionais.

A dltima ocasido em que o Entrac
aconteceu na capital manauara foi em
2016. O retorno estava agendado para
2020 o que, devido a pandemia provo-
cada pelo Sars-CoV-2, ndo aconteceu.

Como de praxe, o evento contou com
diversas palestras técnicas proferidas
por profissionais da industria. Além
do contetido técnico, os participantes
puderam compartilhar informacoes
sobre os rumos do mercado com o pre-
sidente da Abrava, Arnaldo Basile.

O contetdo das palestras técnicas
e técnico-comerciais, foram da efici-
éncia energética a qualidade do ar de
interiores; da aplicagdo de tecnologias
e equipamentos as instrugdes de uti-
lizagdo de ferramentas. Também as
areas foram variadas, abarcando os
sistemas de ar-condicionado, expan-
sdo direta e indireta, refrigeracdo e
ventilagio.

No encerramento, a Abrava e as
empresas Serraff e Aspen Pumps pro-
moveram sorteios de brindes.

O Entrac Manaus foi patrocinado
por: Armacell, Aspen, Danfoss, Every
Control, IMI Hydronic Engineering,
Mercato, Multivac, Powermatic,
Projelmec, Serraf, Sicflux, Tosi e Trox.

Foi, ainda, apoiado pelas institui-
¢Oes: Abrava, Sindratar-SP, Ashrae,
Instituto Federal de Educagio do
Amazonas e Universidade do Estado
do Amazonas. Frigelar, Amazonas
Refrilar, Polar e Totaline emprestaram
seu apoio na divulgacao.

LilsAISH

ot
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abrava

Conferéncia Internacional Gree:

"Padrdes que lideram o desenvolvimento de alta qualidade,
iInovacao e capacitacdo no gerenciamento do setor”

Tive o prazer de ser gentilmente
convidado pela empresa Gree Electric
Appliances do Brasil Ltda para par-
ticipar da Conferéncia Internacional
“Padrdes que lideram o desenvol-
vimento de alta qualidade, inova-
¢do e capacitagdo no gerenciamento
do setor”, realizada em 26 de maio
ultimo no Hotel Pullman da Cidade
de Zhuhai, Guangdong, China.

O comité responsavel também
convidou para participar desta
Conferéncia o presidente executivo
da Eletros, José Jorge Nascimento, e
os engenheiros Caio Gomes e Rafael
Hirt, do Instituto Labelo.

A Conferéncia foi centrada na dis-
cussdo sobre os principais temas per-
tinentes aos equipamentos de refri-
geragdo, bombas de calor, produtos
da cadeia de refrigeragdo, padroes de
eficiéncia energética dos EUA e da
Europa, como: gases refrigerantes,
desempenho, seguranca e eficiéncia
energética de eletrodomésticos e apa-
relhos elétricos similares.

A Gree sediou a Conferéncia de
padronizagdo com o objetivo de obter
consenso sobre o desenvolvimento de
padronizagdo internacional e promo-
ver a internacionalizagdo de padrdes
visando alta qualidade e economia de
energia; afinal, as normas desempe-
nham um papel crucial no apoio as
atividades econdmicas e ao desenvol-
vimento social.

A Conferéncia foi realizada sobre
plataforma de comunicagio que per-
mitiu aos lideres da industria apre-
sentarem novos padrdes e compar-
tilharem ideias sobre os existentes,
com o objetivo de obter e gerar novos
insights sobre os tdltimos desenvolvi-
mentos tecnoldgicos e contribuir para
o avango dos padrdes da industria.

No dia anterior, 25 de maio, a Gree
promoveu interessante e estimulante
visita com todos os convidados e mem-
bros do comité da ISO a sua fabrica.
Data que a Gree ji havia informado
anteriormente que assumiria desta-
cada posicdo no estabelecimento de

padrdes internacionais ISO para com-
pressores de deslocamento positivo e
compressores centrifugos.

Executivos de empresas internacio-
nais upstream e dowstream na cadeia
de suprimentos de ar-condicionado
foram convidados para confraterniza-
¢d0 em um jantar oferecido pela Gree.

Foi uma extraordindria experién-
cia ter participado dessa Conferéncia
Internacional que, seguramente, pro-
piciara outras interferéncias através do
CB-55 da ABNT e da ISO / TR-086. Eu
e meus colegas de viagem agradecemos
a Gree pela experiéncia propiciada e
pela atengédo excepcional oferecida pelo
gerente de produtos, engenheiro chinés
Yang Zebin, hd 8 meses gerenciando
a engenharia de produtos da Gree em
Manaus, que nos orientou durante as
24 horas didrias, desde nossa partida
em Sao Paulo, até o retorno.

Arnaldo Basile
Presidente Executivo da Abrava

DN Meio Ambiente com nova gestao

No dia 13 de julho, foi oficializada a
nova gestao do Departamento Nacional
de Meio Ambiente da Abrava, que tem
como presidente-eleito para a gestdo
de 2023/2025, Thiago Pietrobon, CEO
da Ecosuporte, e como vice, Paulo
Neulaender, CEO da Frigga. “Esperamos
contribuir, por meio do DNMA, com
todo o setor, neste momento de constan-
tes mudangas e desafios. A descarboniza-
¢do da economia e a adogdo de praticas
ESG sdo mudangas que muitos ja consi-
deram irrevogaveis, cabendo a todos nds
encontrar nos desafios as oportunidades.
E neste sentido que o debate promovido
pelo DNMA sera pautado, equilibrando
a defesa do setor, sem negacionismo ou
protecionismo, mas sim, pavimentando
caminhos para um desenvolvimento
consciente e sustentavel” destaca Thiago.

A nova diretoria do DNMA definiu um
plano de trabalho para o curto, médio e
longo prazos, elencados da seguinte forma:

Curto prazo — Analise da atual estru-
tura organizacional do DNMA, rea-
linhando os processos e objetivos, ao
mesmo tempo que, olhando para os temas
relevantes ao setor, trabalharemos o
Observatério Kigali, atento a implemen-
tagdo da Emenda de Kigali ao Protocolo
de Montreal no Brasil e seus impactos,
contribuindo com o Poder Publico, em
todas as esferas, neste processo de imple-
mentagdo. Por meio do Observatdrio,
buscaremos a maior integragdo entre
todos os DNs e Diretorias interessadas,
bem como com outros setores correlatos
da economia, gerando dados, andlises e
acoes.

Ainda na discussdo recente, desta-
cam-se os temas de residuos e logis-
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tica reversa, que vém recebendo aten¢éo
e atualizagdes por parte do governo,
os vazamentos de fluidos refrigeran-
tes, especialmente na drea normativa e
regulatoria e a capacitagdo e certifica-
¢do, especialmente neste momento de
entrada de novas solucoes

Médio e longo prazo - os temas de
mudangas climaticas, mercado de car-
bono brasileiro e agenda ESG estao,
desde ji, no foco de aten¢do do DN
Meio Ambiente, cujos resultados serdo
de longo prazo. A participagdo setorial
nestas agendas estara focada na manu-
ten¢do da relevancia do setor na dis-
cussdo, inventdrios e elegibilidade de
créditos de carbono gerados no setor
AVAC-R e na discussio de eventuais
metas de descarbonizagdo aplicaveis ao
setor, mecanismos de ajustes de emissoes
de fronteira para o comércio internacio-



nal, até o envolvimento no debate acerca
de critérios ESG cuja materialidade esteja
relacionada ao AVAC-R.

Acordo de Kigali: A Abrava man-
terd seu papel no debate, criando um
ambiente de didlogo com diversos atores
envolvidos nesta pauta. Por meio dos
Grupos de Trabalho, buscaremos siste-
matizar, analisar e comunicar os dados
e analises de cendrio, projetos piloto,
exemplos internacionais, entre outros.

Organizar a estrutura, de forma a
garantir a seguranga e credibilidade das
andlises, é uma prioridade. Ampliar o
debate, envolvendo os DNs e demais seto-
res, vem em seguida, a0 mesmo tempo
que fortaleceremos as relagdes institucio-
nais com tomadores de decisdo em todas
as esferas publicas e do terceiro setor. A
partir dai, o trabalho seguira seu fluxo a
medida que os compromissos e progra-
mas avancem.

Camara Ambiental AVAC-R na
Cetesb: A Camara Ambiental AVAC-R
da Cetesb é a segunda mais antiga ainda
em funcionamento. A CA Refrigeragio,
como ficou conhecida, mantém aberto
o didlogo com o principal agente fis-
calizador estadual do Brasil, em um
ambiente de cooperagio para elaboragio
de politicas publicas e a¢des de educagio
ambiental.

O DNMA se retne de acordo com as
pautas em destaque. Mais informagdes
sobre as acdes do DNMA podem ser con-
feridas no site da Abrava, ou pelo email
<presid.dnmeioambiente@abrava.com.br>

Assembleia Anual
da Faiar

A edi¢do da Assembleia Faiar
2023 aconteceu entre os dias 12
e 16 de julho e reuniu a lide-
ranca das associagdes que sdo
membros da Federagdo. A defi-
nigao do local se deu pelo fato da
Americ - Asociaciéon Mexicana
de Empresas del Ramo de
Instalaciones para Construccion,
participe da Faiar, celebrar neste
ano, 50 anos de sua fundagio.
Como uma das a¢des comemorativas,
realizou o TechWeek, evento que reuniu
apresenta¢do de diversas solugdes indus-
triais sobre tendéncias de automagéo.

“Participar do Foro Ibero-americano
de QAI foi excelente oportunidade para
expor as propostas e agdes realizadas
pela Abrava. Compartilhar nossos apren-
dizados, experiéncias e agdes exitosas,
¢é a mais eficaz maneira de protagonizar
nossa participagdo na Faiar”, declarou
Arnaldo Basile, Presidente da Abrava.

A Abrava, como uma das fundadoras
da Faiar e representante de um dos maio-
res mercados de refrigeragdo e ar-condi-
cionado, sempre tem uma participagdo de
destaque. Este ano fez uma apresentagdo
sobre as atividades que vem desenvol-
vendo no novo cendrio pds-covid. Entre
os principais pontos apresentados estd
progresso que a Associa¢do tem alcan-
¢ado com os setores de saiude, das univer-
sidades e com os usudrios de nossos sis-
temas. A ocasido foi uma oportunidade
de detalhar o trabalho que vem sendo
feito junto aos Orgdos governamentais

juridico

abrava

como Anvisa, Ministérios e Congresso,
citando as Normas Regulatdrias, e a lei
do PMOC, que sdo conquistas da Abrava
que servem de exemplo para as demais
associagOes ibero-americanas.

Samoel Vieira de Souza, diretor de
Relagdes Internacionais da Abrava,
destacou que “as assembleias da Faiar
sempre foram realizadas em paralelo
com a AHR Expo dos Estados Unidos,
que atrai profissionais do mundo todo
e facilita a presenga dos representan-
tes de todas as associacOes afiliadas. A
comemoragdo dos 50 anos da Americ,
motivou a Faiar a alterar seu calendario
e fazer seu encontro anual no México,
fator que demonstra o valor da impor-
tincia das associagdes afiliadas e o pres-
tigio entre todas elas”.

A secao Abrava é editada a partir
de informacdes produzidas

pela Momento Comunicacéo,
assessoria da Abrava, dirigida pela
jornalista Alessandra Lopes.

STF autoriza adoc¢éao da jornada 12 x 36 por acordo individual

Por 7 votos a 3, 0 Supremo Tribunal
Federal manteve mais uma alteragdo
trazida pela Reforma Trabalhista de
2017, que, desde entdo, vinha sendo
questionada no Judicidrio: a autori-
zagdo para adogdo da jornada 12 x
36 por meio de acordo individual.

Neste modelo de escala o funcio-
nario trabalha durante 12 horas e
descansa nas proximas 36 horas;
por exemplo, se ele trabalhou das
07:00 as 19:00 em uma terca-feira,
seu proximo dia de trabalho serd na
quinta-feira as 07:00. Esse modelo
de jornada ndo é novo, mas, antes
da Reforma Trabalhista, s6 poderia

ser pactuado por acordo ou conveng¢iao
coletiva.

A decisdao ndo foi undnime, mas
prevaleceu o argumento divergente
do ministro Gilmar Mendes de que
néao ha qualquer inconstitucionalidade
em lei que passa a possibilitar que o
empregado e o empregador firmem
acordos por contrato individual.

Com essa decisdo terminativa as
empresas que adotaram a escala 12
X 36 por acordo individual passam
a ter seguranca juridica e, aquelas
que optaram por continuar fazendo
acordos coletivos com os sindicatos,
podem fazer acordos individuais sem

maiores receios.

Finalmente, é muito importante
que seja firmado um acordo por
escrito, explicitando todas as regras
da jornada atipica, o que garantira
mais seguranca para a empresa.

Precisa formalizar um acordo
individual para adog¢do da jornada
12 x 36?2 O DEJUR - Departamento
Juridico da Abrava estd a disposi¢do
para sanar quaisquer davidas.

Thiago Rodrigues
thiago@rosenthal.com.br
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Nova lel da mais credibilidade aos titulos de creditos

No dia 13 de julho de 2023, houve
a sancdo da Lei n. 14620/23, que veio
consagrar a jurisprudéncia do Superior
Tribunal de Justica, modificando
o artigo 784 do Cddigo de Processo
Civil, e, desde entdo, “é admitida qual-
quer modalidade de assinatura ele-
tronica prevista em lei, nos titulos de
créditos e, melhor ainda, nio mais sera
necessario que estejam assinados por
duas testemunhas para dar validade a
sua execu¢do.”

Apenas para relembrar o leitor, o
titulo de crédito é o documento que
representa um crédito e sua obrigacdo
de pagamento. Até pouco tempo, esse
documento era fisico e precisava de
assinatura de préprio punho. Além de
duas testemunhas.

Os mais conhecidos sdo a duplicata
virtual, nota promisséria ou mesmo

Os titulos movimentaram os negd-
cios durante décadas, de forma fisica,
e foram se tornando mais eficazes
na medida em que a jurisprudéncia
os ratificava e delineava melhor seus
requisitos e validagdes.

O titulo de crédito eletronico pode
ser emitido ou criado por meio de
programas de computador, sendo, por-
tanto, assinado com um certificado ou
assinatura digital. Da mesma forma,
o devedor realiza o chamado aceite,
endossa, avaliza, tudo de forma vir-
tual, otimizando a venda mercantil ou
o negocio juridico, facilitando ainda
mais sua circulagio.

E imprescindivel, entretanto, seguir
a Lei n. 14063/2020, ou seja, aquela que
classifica as assinaturas eletronicas,
conforme o nivel de confianga transmi-
tida pelo método. E importante, pois,

Poder Judiciério.

E importante ressaltar que a emissdo
e a circulagdo dos titulos digitais de
crédito (vinculados ou livres) obede-
cerao aos dispositivos da Lei Geral de
Prote¢do de Dados Pessoais (LGPDP) e
da Lei 12.682/12, que trata da elabora-
¢ao e do arquivamento de documentos
em meios eletromagnéticos.

L ror ou ) ' Fabio A Fadel
cédulas de crédito bancario entre quanto mais seguranca tiver, menos Fadel Sociedade de Advogados
outros. debates protelatérios havera perante o fadel@ffadel.com.br
agenda
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Programa de Capacitacao em Qualidade do Ar de
Interiores

Local: EAD - Docente: Diversos
https://abrava.com.br/compromissos/

programa-de-capacitacao-em-qualidade-do-ar-de-interiores

MOMENTO AVAC-R

Toda quinta-feira no canal do Youtube da Abrava

Agosto
9 e 10: Encontro Tecnolégico de Refrigeragdo e Ar-condicionado - ENTRAC - Ribeirdo

Preto - SP

Setembro
11 a 14: Conbrava - Sao Paulo Expo - Sdo Paulo - SP
12 a 15: Febrava - Sdo Paulo Expo - Sdo Paulo - SP

Outubro
4 e 5: Encontro Tecnoldgico de Refrigeragdo e Ar-condicionado - ENTRAC - Porto

Alegre-RS
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Marque presenca no Canbrava 2023
e amplie os seus horizontes.

Escaneie [Saiba mais em: conbrava.com.brj
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