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ALTA TECNOLOGIA EM OLEQ PARA SISTEMA
DE REFRIGERACAQ AUTOMOTIVA

Oleo Montreal possui tecnologia avancada em 6leos
para compressores de sistema refrigeracao!

Ha 20 anos pensando, desenvolvendo e vivendo qualidade e inovacao buscando as melhores solugoes
para lubrificacao dos compressores de refrigeracao. Tecnologia avancada nas embalagens que evitam
contaminagao por umidade e outros. Contém um pacote de aditivos exclusivos que reduz o desgaste e
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editorial

A Emenda de Kigali
e o mercado de

fluidos refrigerantes

Neste ano foi aprovado o projeto
de decreto de lei que ratifica acordo
para reducdo da emissdo de gases
hidrofluorcarbonos (HFCs) que con-
tribuem para o aquecimento global.
A Emenda de Kigali ¢ um adendo ao
Protocolo de Montreal e um impor-
tante marco rumo a mitigagdo de
impactos ambientais no Brasil e no
mundo. A expectativa é que, em 2025, os resultados ja comecem a
aparecer e a emissdo dos HFCs reduzam em 10%. A longo prazo,
espera-se que esse niumero chegue a 85%.

Os HFCs sao os protagonistas do mercado AVAC-R - aqueci-
mento, ventilacdo e ar-condicionado. Além de beneficiar o meio
ambiente, especialistas afirmam que as medidas adotadas tém
impacto positivo no desenvolvimento da industria, acelerando
as migragdes para novas tecnologias e, consequentemente, evi-
tando potenciais rupturas no setor. Além disso, os consumido-
res da industria energética devem sentir redugdo nas contas de
luz, porque as migragdes favorecem a eficiéncia energética dos
equipamentos.

Como importante contribui¢do para esse processo transfor-
macional, a adesdo ao tratado poderd trazer um aporte de 100
milhdes de dolares para a modernizagao da industria brasileira.
Este investimento poderd ser direcionado para novos equipa-
mentos ou para treinamento e capacitacdo de profissionais, que
também precisarao se readequar as novas solugoes.

As novas respostas ao tratado j4 comegam a surgir no mercado
brasileiro. Na gama de novos fluidos refrigerantes, ja estdo dis-
poniveis os HFOs, que contém fldor na sua composi¢do, além de
produtos industriais, como CO,, hidrocarbonetos e aménia. As
escolhas de substitui¢do tendem a variar, a depender de variagdes
de custo, performance e seguranga.

Essas novas geragdes de produtos trazem desafios aos profissio-
nais do setor, que terdo que se adaptar ao manuseio de substincias
com outras caracteristicas: alta inflamabilidade, toxicidade e pres-
soes elevadas de trabalho. Tais aspectos, inicos e comuns a esses
fluidos alternativos, trazem desafios em seu manuseio e serdo
necessarios investimentos em sistemas para garantir a seguranga
dos equipamentos, dos usudrios e dos consumidores finais, bem
como treinamento adequado dos técnicos responsaveis.

Avaliando as tendéncias para o mercado de AVAC-R no Brasil,
ndo hd nada no mercado global que ja ndo exista ou que ndo
possa ser implementado no mercado brasileiro. Trata-se somente
de questdes de conscientizagdo da necessidade e da execucio de
regulamentagdes mais restritivas.

Temos todas as condi¢des favordveis para uma implementagio
de sucesso da Emenda de Kigali no Brasil para atingir um obje-
tivo em comum mais importante: contribuir para trazer alivio ao
nosso planeta.

Renato Cesquini,
Diretor de Meio Ambiente da Abrava e Gerente de
Negocios da Chemours
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Emerson amplia
presenca feminina na
area de engenharia

maijor eficiéncia energética, menor
impacto ambiental e o fortalecimento
da induastria 4.0. Aqui na Emerson
estamos construindo essas mudangas
em conjunto com nossos clientes. Ao
ser capaz de entender o que 0s nossos
clientes precisam, podemos atendé-los
com a melhor solugdo. Toda constru-
¢do e desenvolvimento é um desa-
fio, contudo ¢ muito empolgante fazer
parte dessa histéria!”, comemora.

Ela acrescenta ainda que a Emerson
terd novidades na area de treinamen-
tos e ressalta a estrutura da empresa
na sua planta, localizada em Sorocaba,

Nova fabrica Ziehl-
Abegg nos Estados
Unidos

A Ziehl-Abegg, fabricante alema de
sistemas de ventilacio, comemorou
em fevereiro ultimo, outro marco da
sua histéria na América do Norte,
dando inicio as obras de sua nova
fabrica nos Estados Unidos.

A empresa informa que estd inves-
tindo mais de US$ 100 milhdes no
novo estabelecimento. Junto com a

nova fabrica, estd pre-

Carolina de

Ana
Souza Rodrigues, é o
novo reforco do time
de engenharia da
Emerson. Formada em
Engenharia Mecanica
pela Universidade Fe-
deral Fluminense e
pela Stony Brook Uni-
versity, e pds-gradu-
ada em Engenharia
de Manutengdo pela
Universidade Candido

0 PORTFOLIO MAIS COMPLETO E 0
MELHOR PRAZO DE ENTREGA DO MERCADO

IndUstrias Tosi. A melhor solugdo para projetos de climatizac@o.

vista a expansio de
sua forca de trabalho
através de 600 novos
empregos que Sseriao
criados nos proximos
anos.

A partir de 2024,
serdo produzidos mo-
tores ECblue de alto
desempenho, inovado-
| res e energeticamente
eficientes nesta nova
fabrica. A instalagdo

Mendes, Rodrigues ’ / de dltima geragdo
atuod en& dltv ersgs oo — incluird um armazém
ZlillpAréS;l{S % oo 1'e de prateleiras altas,

R, especiall- LINHA CHILLERS LINHA CONFORTO  LINHA DATA CENTERS um moderno edificio
zando-se nas dreas TOSI/MULTISTACK SELFS/SPLITS CRAC/CRAH

de PMOC, aplicagdes
de ar-condicionado e
refrigeraqéo comercial,
residencial e equipa- ¥
mentos de precisio.

Na Emerson Brasil,
ela serd responsavel
pela drea de engenha-
ria de aplicagdo, colo-
cando em pratica sua
experiéncia em campo,
sua visdo sobre manu-
tengdo e qualidade do
ar, integrando as legis-
lagbes e normas, bem
como as especialidades
desenvolvidas no seg-
mento comercial.

LINHA ESPECIAL
TEX LINHA COMPLETA

DIFUSAO DE AR

REPRESENTANTE
EXCLUSIVO

INDLISTRIAS TOSI
1T

N
TOSI TROPICAL 'e\\y Fish

ssssssssssssss

MULTISTACK.

11 3643.0433 INDUSTRIASTOSI.COM.BR

de escritérios e um
centro de pesquisas e
desenvolvimento ino-
vador com laboratério.
= A Ziehl-Abegg tem
uma for¢a de traba-
lho global de mais de
5.000 pessoas espalha-
das entre 16 plantas de
produgio, 29 empresas
e 113 locais de vendas.
Os produtos, aproxi-
madamente 30.000
ao todo, sdo vendidos
em mais de 100 pai-
ses. Sua unidade no
Brasil é localizada em
Cajamar, SP, e abriga
o escritorio central

anos

“Acredito que um
dos principais desa-
fios na Emerson seja o aprendizado,
proprio e aquele que compartilhamos
com os nossos clientes e setor, diante
do dinamismo do nosso mercado.
Muitas mudangas estdo acontecendo
com a aplicagdo de solugdes com

interior de Sdo Paulo. “Teremos novi-
dades em breve! Gosto muito dessa
area de treinamento e poder compar-
tilhar com o setor tudo que aprendi ao
longo da minha carreira e o conheci-
mento deve ser multiplicado.”
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da empresa para os
negoécios na América do Sul, salas de
treinamento, showroom, drea de ser-
vicos, além de fabrica com capacidade
para manuten¢do, montagem, balan-
ceamento e fabricacido de ventiladores
axiais e centrifugos



Full Gauge
Controls na AHR Expo

Como ja ¢é tradi¢do hd 22 anos, o
calenddrio anual de exposi¢des em
feiras da Full Gauge Controls iniciou
no maior evento mundial do setor
AVAC-R, a AHR Expo que, nesta edi-
¢do, aconteceu em Atlanta.

O software Sitrad PRO, as valvulas
de expansio da linha Valex e o langa-
mento em primeira mio do novo Penta
chamaram a atencio dos visitantes e
movimentaram ainda mais o estande
da empresa. A nova versio do termd-
metro de cinco sensores da Full Gauge
Controls traz atualiza¢des importan-

tes, como a bateria que dura até 40 dias
e estara disponivel para comercializa-
¢do em breve.

O espa¢o da empresa na AHR Expo
promoveu encontros histdricos e mul-
ticulturais. “Eventos desse nivel sdo
muito importantes para a troca de
experiéncias e lancamentos de novas
tendéncias do mercado. E por esses e
outros motivos que somos exposito-
res desde 2001 da AHR Expo, o que,
entre varias agoes, faz da Full Gauge
Controls uma marca amplamente reco-
nhecida em toda América do Norte”,
enfatiza o diretor Antonio Gobbi.

Unidades
condensadoras com
microcanal

Agora as unidades condensado-
ras da RAC Brasil tém a opgdo de
serem entregues com condensadores
microcanal, como alternativa aos tra-
dicionais condensadores tubo aleta.

negocios

Essa moderna tecnologia vem sendo
amplamente utilizada na inddstria
automobilistica, alcancando a refrige-
ragdo comercial através das empresas
lideres de mercado.

A tecnologia microcanal consiste no
uso de canais longos e estreitos nos
condensadores e sem pontos de solda
em sua fabricagdo. Sua construgio
oferece menor risco de vazamento e
traz maior eficiéncia de troca de calor,
resultando em um condensador com-
parativamente menor e mais leve.

A RAC Brasil oferece unidades con-
densadoras de 5 a 50 hp, com ou sem
compressor incluso, permitindo a uti-

E" WWW.RACBRASIL.COM
2 (11)4771-6000

@000

CONHECA NOSSO NOVO PRODUTO:

UNIDADE CONDENSADORA COM

CONDENSADOR MICROCANAL
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lizagdo de compressores do cliente. A
partir de agora as unidades conden-
sadoras RAC podem vir com conden-
sadores microcanal ou tubo aleta, de
acordo com a preferéncia ou necessi-
dade do cliente.

Sistema de

refrigeracao para

barcos pesqueiros
A Mayekawa do

Locacao de solucdes
de resfriamento

Durante o verao, muitas empresas
do setor de bebidas e alimentos se
deparam com o aumento da produgio,
exigindo, por exemplo, um reforco
no fornecimento de dgua gelada. A
fabrica, no entanto, nem sempre com-
porta equipamentos suficientes para
dar conta da alta demanda e a saida
mais racional é alugar uma solugéo.

mento”, destaca Luiz Mendes, gerente
de Servigos de Locagdo da Trane do
Brasil, empresa lider do setor de AVAC.
No verao, commaior consumo de bebi-
das, a produgdo nas fébricas aumenta
em cerca de 30%. Luiz conta que diver-
sos processos de produgio e armazena-
mento exigem controle de temperatura
que podem variar entre -12°C a 6°C,
como é o caso de laticinios. Os chil-
lers - de capacidades variadas — sdo
os equipamentos mais demandados.

A Péscoa também de-

Brasil acabou de lan-
gar o chiller RSW
(Refrigerated  Sea
Water), um sistema
de refrigeragdo para
agua do mar utili-
zado a bordo de bar-
cos pesqueiros para
preservar  grandes
capturas de peixes em
alto mar, resfriando-
-0s préximo ao ponto
de congelamento da

CFM

Caixa de Filtragem Multivac
* 2 Canaletas paraFiltros

/4
VENTILACRS

CAIXAS DE VENTILACAO

PENSADAS FORA DA CAIXA.

Solugbes para renovacao de ar que funcionam.

Vazdes de 500a6.000m3/h.

ULTIVAC

manda equipamentos
extras para a produgido
dos ovos de chocolate e
no armazenamento nos
Centros de Distribui¢io.
De acordo com o gerente
da Trane, as empresas
chegam a locar as solu-
¢Oes meses antes - em
setembro ou outubro
-, para que esteja tudo
certo nessa época do ano.
O executivo destaca que,
ao alugar esses equipa-

agua do mar, garan-
tindo sua conservagdo
e qualidade durante

* Baixo ruido e isolagdo acustica

* Alturareduzida parainstalar
sobre oforro

*5000u1.000m3/h

mentos, o cliente pode
atender uma demanda de
resfriamento ou climati-

o transporte. Para o
diretor da Mayekawa
do Brasil, Silvio
Guglielmoni, “arma-
zenar os peixes em
um sistema de refrige-
racdo de agua do mar
é um método eficaz
de preservar a captura
até o descarregamento
em terra”, afirma.
Compacto e de
dimensdes  reduzi-
das para se adequar
a barcos e navios, o

Conheca também a linha VXM,
e as suas vantagens para o seu projeto.

* 2 Canaletas para Filtros

* 6 Modelos disponiveis

Caixa de Ventilagdo Multivac

* Com opgdo de Flange ou Colarinho

zagdo de forma rapida ja
que a locagdo é uma solu-
¢do agil. O periodo entre o
pedido e a instalagéo leva,
no maximo, uma semana.
“A opgao pela compra de
um equipamento novo,
as vezes, acaba nao sendo
a melhor alternativa em
func¢do do prazo de fabri-
cac¢do. Outros fatores sdo
a caracteristica sazonal
da demanda e a falta de
investimento aprovado
para o ano corrente, pois

equipamento possui
como destaque um
evaporador spray com
expansdo seca, que

+55(11) 48009500

Multistar Ind. e Com. Ltda.
Rua Othéo, 368 -05313-020 - Sdo Paulo - SP - Brasil

vendas@multivac.com.br
www.multivac.com.br

'
'
! MULTIVAC

o custo da locac¢do entrard
nas despesas operacionais
da planta”, explica Luiz,
que acrescenta que o

permite alto coefi-
ciente de transferéncia térmica. Além
disso, o chiller RSW nao necessita de
bomba de amdnia. Devido a sua apli-
cagdo, os tubos, conexdes de dgua e as
tampas dos trocadores sdo fabricados
em titdnio, conferindo alta resisténcia
a corrosdo. A carga de amoniaéde5a
10 vezes menor, comparada a um chiller
convencional.

“O maior beneficio é que o cliente
consegue fazer o planejamento de
suas manuten¢des sem a necessidade
de parar a empresa e sem perdas de
produgdo. E, em um periodo critico,
no qual ele precisa de incremento
na produgdo e ndo had equipamentos
suficientes na planta, o cliente pode
reforar sua capacidade de resfria-
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tempo médio de locagdo
das solugoes de resfriamento vai de trés
a seis meses.

ERRAMOS

A legenda que identifica Mario
Canale na péagina 26 da edi¢do 107
da revista A+CR sofreu um empaste-
lamento. O correto é: Mario Canale,
Presidente da Asbrav.
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A industria frente a Emenda de Kigali

A implementacéo da Emenda, além
de deter a marcha da crise climatica,
podera redundar em novos capitais e

modernizacdo da industria

A Emenda de Kigali é um adendo
ao Protocolo de Montreal que, em
sua concepgao, tinha como propdsito
o combate a destrui¢do da camada
de ozonio, essencial para a protecdo
da vida na terra por filtrar a radia-
¢do ultravioleta. Dentre os principais
agentes destruidores da camada de
ozdnio estdo os clorofluorcarbonos,
os CFCs. Em substituicdo a essas
substancias, a industria apostou nos
hidrofluorcarbonetos (HFCs). No
entanto, muito cedo percebeu-se que
as novas substancias traziam um
problema igual ou maior. Os HFCs
possuem alto potencial de aqueci-

Margo 2023 ABRAVA + Climatizacio & Refrigeracio 11
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As mudancas nos lubrificantes

Wagner Carvalho ¢ do departamento de engenharia da Oleos Montreal.
Nessa condi¢do, é um dos principais especialistas em 6leos no setor
AVAC-R. E também, membro da Ashrae. Pedimos a ele para discorrer
sobre o papel dos dleos diante das mudangas.

Em termos mundiais, ele diz nio esperar altera¢des significativas em
termos financeiros e mercadoldgicos, pois, a produg¢do dos novos refri-
gerantes sem a presenca dos temidos haletos orgénicos base cloro e fluor,
requerem processos conhecidos, de menor complexidade e menor risco
ambiental.”

Uma das razdes é que, segundo ele, “estamos um pouco longe do dead
line, mas algumas necessidades sdo conhecidas, como uma grande cons-
cientizagdo dos usuarios finais dos novos fluidos refrigerantes devido a
algumas de suas propriedades diferenciais, como o risco a ocorréncia de
incéndios.”

O engenheiro da Montreal explica que haveria mudangas no atual
percentual de uso das diferentes bases lubrificantes PAG/PAO/POE/
Minerais parafinicos/Minerais nafténicos. Além disso, muitas empresas
ao definir a compra de novos equipamentos para refrigeracdo, levam
em conta a futura disponibilidade, os riscos operacionais, as adapta-
¢des de projetos e custos operacionais dos diferentes possiveis novos
refrigerantes.

“Observamos o advento de diversos novos refrigerantes e diversas
misturas de bases que podem alterar os tipos de lubrificantes futuros,
mas para os novos refrigerantes mais conhecidos estas sao as bases lubri-
ficantes necessarias:

Novas bases lubrificantes a
serem utilizadas
Bases lubrificantes minerais

nafténicos
Seriam mantidas as mesmas

Refrigerantes que substituicdo
0s HFC's atuais

R290, R600 e R600a

R744 (CO,) bases POE utilizadas nos
refrigerantes HFC
R717 Bases PAO e minerais parafinicas

Observacao: POE: Polioléster; PAO: Polialfaclefina; PAG: Polialquilglicol

&
?lﬂ--. al

Wagner Carvalho
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mento global (GWP, na sigla em
inglés).

Assim, a Emenda de Kigali, ratifi-
cada pelo Congresso brasileiro e pela
Presidéncia da Republica no apagar
das luzes do ultimo governo, nas-
ceu para corrigir o problema. Antes
de mais nada, é preciso perceber
que a sua implementa¢do, envol-
vendo pesquisa e desenvolvimento
de novas tecnologias e formacio
intensiva de mao de obra, liberara
significativos aportes financeiros ao
mercado brasileiro de refrigeragao e
ar-condicionado.

Por outro lado, mesmo antes da
ratificacio da Emenda, o mercado
brasileiro vinha sofrendo impacto,
acompanhando o que acontece
no mundo, como explica Rogério
Marson Rodrigues, gestdo industrial
da Eletrofrio: “H4 muitos anos que
parte do mercado mundial de refri-
geragdo e ar-condicionado jd vem se
preparando para atender as deman-
das da Emenda de Kigali. Mesmo
antes de sua ratificagdao, muitos pai-
ses ja tinham regras claras que orien-
taram o desenvolvimento de novas
tecnologias, hoje difundidas por
quase todo o mundo, o que trouxe
a necessidade de muita pesquisa,
ensaios e cases que mostraram a
viabilidade de alternativas de baixis-
simo GWP com eficiéncia energética,
que era um dos grandes desafios de
engenharia do projeto. Com as tec-
nologias desenvolvidas, iniciou-se o
periodo de capacitagdo profissional,
que envolveu centenas de milhares de
pessoas interessadas em se preparar
para as mudangas que estavam por
vir.”

Tecnologia, nesse caso, refere-se
aos fluidos alternativos. “Os substi-
tutos dos HCFCs e HFCs disponi-
veis hoje no mercado sdo os fluidos
HFOs e os naturais, como o CO,, o
propano, a amdnia, entre outros. Os
que estdo se mostrando mais vidveis
até este momento sao os fluidos natu-



rais, ndo pela simplicidade de sua
aplica¢do, mas principalmente pela
longevidade do projeto, disponibi-
lidade no mercado nacional, baixo
custo de aquisi¢do e por atender toda
demanda dos protocolos de prote-
¢do do meio ambiente”, diz Roberto
Ribeiro, supervisor de engenharia da
Mayekawa do Brasil.

“Analisando o desempenho dos
fluidos que estio sendo utilizados
para atender a essa emenda, como
R32, cujas caracteristica e desempe-
nho sdo superiores aos HFCS, tendo
uma maior eficiéncia aliada a baixa
inflamabilidade e baixo GWP, hd um
impacto positivo tanto no funcio-
namento das instalacbes quanto no
consumo energético reduzido.

“O crescimento do setor, aliado
as caracteristicas dos novos fluidos
refrigerantes, trazem uma melhor
perspectiva ambiental e um impacto

positivo na melhora do aquecimento
global. No mercado mundial esse
fluido ja é amplamente utilizado e
a adequacdo de equipamentos de
diversas marcas deve facilitar essa
implementacdo e troca de equipa-
mentos antigos, contribuindo na
melhora na eficiéncia energética que
¢ um meio para afastar crises no
setor de energia”, defende Kedma
Farsura, engenheira da Danfoss.

Tendéncias e gargalos

A introdu¢io de novos fluidos
traz consigo a necessidade de uma
adequagéo dos equipamentos e, tam-
bém, alguns problemas. “As novas
tecnologias que atendem as deman-
das da Emenda de Kigali trouxe-
ram grandes mudancas no mercado,
gerando a necessidade de novos
materiais e componentes, cada qual
adequado aos fluidos refrigeran-

kigali

tes especificados nestes projetos de
baixo impacto ambiental. Os custos
de aquisicdo de equipamentos de
refrigeracdao subiram, o que gerou
a necessidade de reorientagdo dos
planos de investimento nos seto-
res consumidores destes produtos”,
pontua Marson.

Exemplos de tecnologias e estraté-
gias de adequagdo aos novos fluidos
sdo relacionadas por Farsura.

Para equipamentos de ar-condicio-
nado de expansdo direta: Aplicagdo
de controles e recursos que garantem
um melhor rendimento do sistema
e economia de energia, como inver-
sores de frequéncia, controladores,
valvulas de expansdo eletronicas e
fluidos sustentaveis.

Centrais de dgua gelada: Além da
aplicagdo de inversores de frequén-
cia em motores de bombas de agua
gelada, 4gua de condensacio e torres

Mais do que pecas,
solucoes inteligentes,
economicas e sustentaveis.

Qs Refinets Forming Tubing s3o fabricados
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Ratificacdo da Emenda
tera efeitos também na
modernizac¢ao do parque
industrial

Os impactos sobre a industria vio além de uma sim-
ples adaptagdo aos novos fluidos. Roberto Ribeiro,
da Mayekawa do Brasil, lista alguns dos impactos
econdmicos.

Moderniza¢ao da industria brasileira:

A Emenda de Kigali incentiva a introdugdo de tecno-
logias mais avancgadas e eficientes no mercado brasileiro
de equipamentos de refrigeracgéo e ar-condicionado. Com
isso, o mercado brasileiro alinha-se as inovagoes ja pre-
sentes em outros mercados, como 0s americanos, euro-
peus, chineses e indianos.

Mais recursos para a transformac¢ao da industria:

A ratificagdo da Emenda pelo Brasil autoriza o acesso do
pais a mais recursos do Fundo Multilateral do Protocolo
de Montreal, que, ha anos, viabiliza, com o repasse
de recursos a fundo perdido, projetos bem-sucedidos
de transformagio e
inovagdo na indus-
tria brasileira para
a adogdo de fluidos
refrigerantes menos
agressivos a camada
de 0z6nio e ao clima;

Beneficios para o
setor elétrico:

Os equipamentos
de refrigeracdo e ar-
-condicionado  ali-
nhados a Emenda
de Kigali sdo muito
mais eficientes do que
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Roberto Ribeiro

aqueles atualmente comercializados no Brasil, podendo
chegar a consumos de eletricidade até 40% menores. A
economia de eletricidade oriunda de equipamentos mais
eficientes mostra-se uma importante contribui¢do para
o sistema elétrico brasileiro, por adiar altos investimen-
tos em novas usinas de geracdo. Um estudo feito pelo
Lawrence Berkeley National Laboratory, dos EUA, estima
que a adogdo de condicionadores de ar mais eficientes
pode evitar, até 2035, a necessidade de investir em 4,5
gigawats (GW) de novas usinas de geragao no horario
de pico, o que significa mais do que toda a capacidade
instalada de termelétricas a 6leo combustivel existentes
no pais;

Menor custo para o consumidor:

Os consumidores brasileiros teriam acesso a produtos
que consomem menos eletricidade, com impactos positi-
vos nas contas de luz. Com os custos da eletricidade cada
vez maiores, o alivio nas contas de luz para o cidadao
brasileiro significa um importante ganho econémico e
social. Segundo o Lawrence Berkeley National Laboratory,
somados os ganhos de todos os consumidores brasileiros,
poderiamos chegar a uma economia nacional de cerca
de R$ 28 bilhoes em 2035, recurso esse que a sociedade
brasileira poderia investir em demandas mais urgentes;

Contribui¢ao para os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e para a reducgio das emissdes de
gases de efeito estufa:

Ao estabelecer um cronograma de redugdo do consumo
dos hidrofluorcarbonetos (HFC), a Emenda também
contribui para a mitigacdo das mudangas climaticas glo-
bais, uma vez que os HFCs sdo considerados poderosos
gases de efeito estufa. Ao trazer beneficios tanto para o
desenvolvimento econémico, quanto para os consumido-
res e para o meio ambiente, a ratificacio da Emenda de
Kigali alinha-se com os compromissos assumidos pelo
Brasil para implementar a Agenda 2030 dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel.

de resfriamento, a aplica¢do de val-
vulas motorizadas que garantem o
controle e economia de energia em
cargas parciais, ocorridas em uma
grande parte do tempo do sistema.

Refrigeragao industrial: Sistemas
automaticos de purga que garantem
o bom funcionamento dos sistemas,
evitando trabalhos manuais que
podem ser perigosos e prejudiciais
a operadores, com a aplicagdo de
valvulas motorizadas e controlado-
res para garantir o funcionamento
otimizado da instalacéo.
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Refrigeragdo comercial: Contro-
ladores, valvulas e inversores que
permitam a variacdo da velocidade e
aproveitem cargas parciais noturnas
para um funcionamento que gere
economia de energia sem perder a
qualidade da refrigeracdo do sistema
e dos produtos conservados nela.

Parece simples, mas nem tanto. O
mercado ainda esbarra na dificul-
dade de capacitar a for¢a de trabalho
e a pouca disponibilidade de capital
para a aquisicio de novas tecno-
logias. “A industria nacional vem

ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdao Margo 2023

se preparando para a aplicagdo das
novas tecnologias ha varios anos.
Ja sdao dezenas de sistemas de refri-
geracdo que atendem a 100% das
demandas da Emenda de Kigali em
operagdo no Brasil, porém, os cus-
tos de aquisi¢do e a necessidade por
capacitagdo profissional tém impe-
dido sua disseminacdo de forma
ampla, motivo pelo qual esses assun-
tos ainda sdo um tabu para a grande
maioria dos consumidores de frio no
pais”, explica Marson.

Conhecedora do “chao de fabrica”,



Kedma Silva Farsura Rogério Marson Rodrigues

Kedma Farsura refor¢a o argumento. “A necessidade
de capacitagdo constante da médo de obra qualificada
que atua nesses sistemas ¢ o primeiro impacto ime-
diato. Com as constantes inovagdes e os novos fluidos,
é necessario capacitacdo por parte dos fabricantes e
surgem novas formas de trabalho. Fluidos inflamaveis
sdo utilizados em pequenos sistemas de refrigeragdo
e é importante saber as boas praticas para se lidar
com eles, o que devemos evitar e quais as melhores
formas de efetuar carga no sistema. O mercado terd um
equipamento de maior tecnologia, que demanda um
investimento inicial maior, tanto nele como em sua ins-
talacdo, mas que apresentara um melhor desempenho
logo ap6s o startup com o inicio da recuperagédo de parte
do investimento em economia de energia.”

O peso da matriz

Rogério Marson Rodrigues, do alto da sua experiéncia
de décadas com o mercado de refrigeragio, vai além: “O
mercado da refrigeragdo comercial é um bom sinalizador
da influéncia da Emenda de Kigali nas tomadas de decisao
para novos projetos de supermercados. Algumas redes
internacionais de varejo, Com compromissos ambientais,
passam a exigir que suas filiais mundo afora iniciem o
processo de adequagdo, e isso repercute no Brasil, onde
dezenas de lojas ja apresentam projetos de elevada eficién-
cia energética e isentos de fluidos refrigerantes enquadra-
dos pela Emenda de Kigali.”

Marson explica que em paises onde a legislagdo é mais
rigorosa, as mudangas tecnolégicas para atendimento a
Emenda de Kigali foram rapidas, e a resposta do mer-
cado consumidor destas novas tecnologias rapidamente
absorveu as consequéncias, como elevagdo do custo de
aquisi¢do e a necessidade de capacitagdo profissional do
seu time de operacdo e manutencéo. “No Brasil o ritmo é
muito lento, fun¢do da demora da ratificagdo da Emenda
de Kigali e do cronograma bastante complacente de
reducdo das cotas de importagdo e disponibilizacdo do
produto no mercado”, lamenta.
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Programa Brasileiro de Eliminacédo dos HCFCs entra

na III Etapa

Objetivo e alcancar a
eliminacdo de 975%
do consumo de
HCFCs em 2030

16 ABRAVA + Climatizacio & Refrigeracdo Marco 2023

A implementagio da Emenda de
Kigali é um desafio para todos os mer-
cados mundiais, tanto para os pai-
ses desenvolvidos quanto para os em
desenvolvimento. Quando o Protocolo
de Montreal foi instituido, o foco ini-
cial era a eliminacdo do consumo dos
clorofluorcarbonos - CFCs, que sédo
substincias destruidoras da camada
de 0z6nio e possuem GWP muito alto.
Na época, a substituigio dos CFCs
foi mais simples, pois em seu lugar
foram utilizados os hidroclorofluor-
carbonos - HCFCs, que apresentam
um potencial de destruicdo do ozdnio
bem menor, mas também sao de alto
GWP. Atualmente, no caso do Brasil,
por meio do Programa Brasileiro de
Eliminagdo dos HCFCs (PBH), foram
eliminados, em 2021, mais de 63% do
consumo de HCFCs. O PBH, que esta
concluindo a sua segunda etapa, ird
langar a Etapa III com o objetivo de
alcangar a eliminagao de 97,5% do con-



sumo de HCFCs em 2030, restando um
consumo residual de 2,5% até 2040.
Neste cendrio de eliminagdo dos
HCFCs, o consumo de hidrofluor-
carbonos - HFCs se tornou prepon-
derante e com a adesdo do Brasil a
Emenda de Kigali, em 19 de outubro
de 2022, os desafios sdo muitos, visto
que as solu¢des tecnologicas dispo-
niveis sdo diversas, o que demandara
da induastria estudos voltados para
busca de solugbes que unam viabi-
lidade técnica e econOmica, facili-
dade de operagdo e manutencio, efi-
ciéncia energética e, principalmente,
seguranca. E preciso lembrar que
os HFCs ndo destroem a camada de
ozbnio, mas sdo substancias de alto
GWP. Os reflexos mais visiveis da
implementa¢do da Emenda de Kigali
sera a protecdo do sistema climatico,
tanto pela utilizacdo de gases ndo
nocivos ao meio ambiente quanto
pela busca da eficiéncia energética
nos equipamentos de refrigeracdo e
climatizagdo. Quanto aos aspectos

financeiro e mercadolégico, acredi-
tamos que os custos iniciais de pro-
dugido e manuten¢io de equipamentos
serdo maiores no inicio, mas com o
passar do tempo tenderdo a diminuir a
medida que as experiéncias adquiridas
aprimorem os processos e reduzam os
custos e esforcos gerais da transicao. A
capacita¢dao da mao de obra para lidar
com as substincias alternativas aos
HFCs serd o maior desafio que devera
ser superado com a participagdo do
Governo, industria e sociedade.

Tendéncias para a substituicdo
dos atuais fluidos

Acreditamos que o mercado é muito
dinidmico e vem avaliando hd algum
tempo questdes referentes a substitui-
¢édo dos atuais fluidos refrigerantes, de
forma que estamos em um processo
avan¢ado de eliminagdo dos HCFCs e
devemos iniciar em breve o processo
de redu¢io do consumo dos HEFCs.
Neste contexto, é possivel verificar
que para alguns setores ja existem
solucdes tecnologicas vidveis e plena-
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mente testadas, mas para outros serdo
necessarios investimentos a fim de
encontrar as solu¢des mais adequadas.
Por exemplo, para o setor supermer-
cadista, equipamentos do tipo stand-
-alone com Propano (R-290), além de
sistema com CO, (baixa temperatura)
ou glicol (média temperatura) em cas-
cata com um segundo fluido (HFC-
134a, HFC-404A e em alguns casos
R-290) ou ainda CO, transcritico,
ja sdo tecnologias adotados no Pais.
Chillers com R-290 j4 foram testados
com sucesso em dois supermercados
no Brasil, sendo um em Curitiba e
outro em Juiz de Fora, por meio de
uma parceria envolvendo o Ministério
do Meio Ambiente, a UNIDO
(Organizagao das Nagoes Unidas para
o Desenvolvimento Industrial) e as
empresas Eletrofrio e Plotter Racks.
Neste contexto, é preciso observar
que a utilizagdo de sistemas que pro-
porcione drasticamente a redugdo da
quantidade de fluidos refrigerantes de
alto GWP em circulagdo no ambiente
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das lojas é essencial. Também é preciso
destacar que o Ministério do Meio
Ambiente, por meio de diversas ini-
ciativas, tem incentivado a adogédo
de fluidos refrigerantes naturais para
algumas aplicagdes, por apresentarem
GWP desprezivel, considerando que
sao solugdes de longo prazo.

Com relagdo aos fluidos refrigerantes
alternativos para os setores de equipa-
mentos de ar-condicionado de expan-
sdo direta, centrais de agua gelada e
refrigeragdo industrial, recomenda-se
consultar os documentos disponibi-
lizados pelo TEAP (Technology and
Economic Assessment Panel), que é
o Orgdo consultivo sobre tecnologia e
economia do Protocolo de Montreal, no
seguinte endereco eletronico: https:/
ozone.unep.org/science/assessment/
teap. O TEAP publicou, em setembro
de 2022, as alternativas para a substitui-
¢do dos HFCs, que podem ser consulta-
das no seguinte endereco: https://ozone.
unep.org/system/files/documents/
TEAP-Decision-XXVIII-2-HFC-%20
Alternatives-report-sept2022.pdf.

Desafios imediatos

O mercado brasileiro, a partir da
aprovagdo da Emenda de Kigali, deve se
preparar para os desafios futuros desse
Acordo. De imediato nido serda neces-
saria uma corrida para a substituicdo
dos fluidos refrigerantes atuais, pois
toda a estratégia de substituicdo deverd
ser feita com clareza, ap6s uma avalia-
¢do técnica, financeira e mercadold-
gica. Isso ocorre porque os prazos para
a redu¢do do consumo de HFCs sdo
longos, o que permitird uma avaliagdo
segura das melhores alternativas. O
Governo brasileiro devera atuar com
programas e projetos para apoiar a
reducdo do consumo de HFCs e isso
devera ser feito primeiramente naqueles
setores em que a disponibilidade tecno-
légica estiver clara e consolidada, para
nao prejudicar o mercado brasileiro.

Acreditamos que a Emenda de Kigali
jasejado conhecimento de grande parte
do mercado brasileiro e que a busca por
solugdes ambientalmente adequadas ja
comegou a ser avaliada para o curto,
médio e longo prazo. A substituicdo
dos HFCs por fluidos refrigerantes de
baixo GWP ndo deve ser considerada
de modo isolado, pois devera ocorrer
juntamente com o aumento da eficién-

cia energética dos equipamentos e com
a melhoria da qualificagdo da mio de
obra, atendendo aos requisitos estabe-
lecidos por normas técnicas nacionais
e internacionais que garantam a segu-
rancga das instalagdes e pessoas, com a
reducdo das emissdes diretas e indire-
tas de carbono.

A Emenda de Kigali vem para apoiar
as metas de redugdo do consumo de
carbono, tanto aqui no Brasil quanto
em outras partes do mundo. Trata-se
de uma contribui¢do do Protocolo
de Montreal para o Clima e de uma
oportunidade para a introdugdo de
solugdes tecnoldgicas ambientalmente
adequadas. Como a demanda por
refrigeracdo e climatizagdo tende a
aumentar com o passar dos anos é
esperado um aumento das emissdes
provenientes desses setores e as solu-
¢Oes tecnoldgicas precisam caminhar
na dire¢do da menor pressido ambiental
possivel. O ritmo e a profundidade das
mudangas introduzidas pela Emenda
de Kigali irdo depender de dois fatores.
O primeiro sera a legislagdo, em que
o consumo de HFCs devera ser redu-
zido escalonadamente conforme cro-
nograma estabelecido pelo Protocolo
de Montreal. O segundo ¢ quanto aos
investimentos, que em parte serdo rea-
lizados pelo préprio mercado e em
parte apoiados com recursos do Fundo
Multilateral para a Implementagdo do
Protocolo de Montreal em empresas
cujo capital social seja oriundo de pai-
ses em desenvolvimento.

A implementagio da Emenda de
Kigali no Brasil devera seguir o cro-
nograma aprovado pelo Protocolo de
Montreal: congelamento do consumo
de HFCs em 2024 e redugdes de 10%
em 2029, 30% em 2035, 50% em 2040
e 80% em 2045. Para os paises consi-
derados desenvolvidos, o cronograma
¢ antecipado, com redugdes de 10%
em 2019, 40% em 2024, 70% em 2029,
80% em 2034 e 85% em 2036. Essa
diferenca traz vantagens para os paises
em desenvolvimento, uma vez que as
tecnologias desenvolvidas em outros
paises poderdo ser testadas e adapta-
das as caracteristicas e sazonalidades
do clima brasileiro.

No ambito do Ministério do Meio
Ambiente, ainda nio foram iniciados
os trabalhos para a redu¢do do con-
sumo dos HFCs. Entretanto, como o
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Brasil faz parte dos paises em desen-
volvimento, pertencente ao Grupo 1,
em 2024 haverd o congelamento do
consumo de HFCs, tendo como linha
de base a média do consumo entre
2020 e 2022 adicionada em 65% da
linha de base do consumo de HCFCs.
Assim, para este ano de 2023 esta pre-
vista a publicagdo de uma nova legis-
lagio do Ibama (Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis) para o controle
do consumo dos HFCs.

Nao é recomendada a substituicao
de equipamentos de refrigeragédo e ar-
-condicionado antes do final da vida
util quando se trata unicamente da
substituicao do fluido refrigerante.
Entretanto, recomenda-se que sejam
realizadas manuten¢des periodicas
com o emprego de mio de obra quali-
ficada para o servi¢o, com utilizagdo de
equipamentos adequados e o correto
manuseio dos fluidos refrigerantes, que
devem sofrer destinacio final ambien-
talmente adequada por meio do reco-
lhimento, da reciclagem ou da regene-
racdo, e, em ultimo caso, quando néo é
possivel o reaproveitamento, encami-
nhados para a destruigéo.

Frank Amorim
engenhelro eletricista, € Analista
Ambiental do MMA

Magna Luduvice
engenheira florestal € Analista
Ambiental do MMA
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Custo € uma variavel importante para a conversao

Com a implementagio de Kigali, as
regulamentac¢des para o uso de fluidos
refrigerantes estdo claras e as empresas
estao se movendo para tecnologias
de baixo GWP. Isto implica em um
ganho de fatias do mercado para equi-
pamentos que estejam harmonizados
com tendéncias de longo prazo. Isto é
bastante verdade para os paises indus-
trializados, mas ndo totalmente para
os paises em desenvolvimento, cha-
mados partes Artigo 5 do Protocolo de
Montreal. A questdo do custo é uma
varidvel importante para a conversio
industrial da manufatura, que acaba
se refletindo no prego do produto para
o consumidor.

Atualmente, estima-se que mais de
85% do consumo de HFC seja para
aplicagdes RACHP (Refrigeragio,
Ar-Condicionado e Bombas de Calor)
(em termos de toneladas de CO,e).
Trés HFCs de alto GWP representam a
maior parte do uso de HFC, sdo todos
refrigerantes Al, ou seja, ndo inflama-
veis e de baixa toxicidade (Tabela 1).

Para algumas aplicagbes ja exis-
tem tendéncias claramente deline-
adas para a substituicdo dos atuais
fluidos. Notadamente para as diver-
sas aplicacbes do setor de refrige-
ragdo, onde alternativas de longo
prazo, GWP baixo ou proximo de
zero, estdo tecnicamente e econo-
micamente disponiveis nos diversos
mercados. No caso das aplicagdes de
ar-condicionado, principalmente para
unidades compactas, existem alter-
nativas, mas novos desenvolvimentos
ainda estdao em curso

Em sintese, jd existem alternativas

Industrial

de GWP mais baixas disponiveis para
quase todas as aplicacbes RACHP, os
HFCs de alto GWP podem ser evita-
dos em novos equipamentos.
Dependendo da aplicagdo, tecno-
logias com GWP < 10 estdo disponi-

veis, incluindo HCs, CO,, amonia e
HFOs. Em algumas aplicagbes, tec-
nologias com GWP <150 resultam em
melhor desempenho, por exemplo,
misturas HFO-HFC. Para determina-
das aplica¢des, poderdo ser necessarias

Tabela 1: HFCs de alto GWP e categoria Al (ndo inflamaveis e de baixa

toxicidade)

Refrigerante  GWP Exemplos de aplicacoes

R-404A 3 El?ggﬁgsgiobggdggcessos industriais e varejistas de

R-410A 2088  Ar-condicionado para edificacoes e bombas de calor
Ar-condicionado automotivo, varejo de alimentos e bebidas,

HFC-134a 1430  refrigeracdo industrial, refrigeradores de &gua para ar-

condicionado

Grafico: Contribuigéo setorial percentual para o consumo em CO,-eq de
diferentes regides em 2018, Velders et al. 2022
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ainda uma fase de transi¢do; tecno-
logias com GWP < 750, por exem-
plo, misturas de HFC-32 e HFO-HFC.
(aqui se usa tecnologia para identificar
refrigerante).

Como tendéncia, pode-se dizer
que diferentes refrigerantes podem
ser necessarios. Muitos refrigerantes
com baixo GWP sio inflamaveis. Eles
podem ser usados com seguranca

em pequenos sistemas e grandes sis-
temas em dreas de acesso limitado
(por exemplo, sala de mdaquinas ou
telhado). Refrigerantes inflamaveis
podem ser mais problematicos em sis-
temas de médio porte usados em areas
de acesso publico; desta forma, refrige-
rantes de baixa inflamabilidade (A2L)
podem ser frequentemente conside-
rados, e refrigerantes de maior infla-

mabilidade (A3) s6 podem ser usados
em quantidades limitadas com mais
medidas de controle de seguranga.
Considerando HFCs de alto GWP,
ainda vamos ver o uso de R-410A por
um certo tempo, mas a substituicdo
poderd ser mais rapida do que ima-
ginamos. Tecnologias com GWP de
até 750 podem ser necessarias para
algumas aplicagées. HFC-32 (GWP

Tabela 2: Exemplos de tecnologias com GWP < 150 disponiveis para algumas aplicacdes de refrigeragdo

Classe de

Aplicacéo Refrigerante GWP seguranca Comentarioss
Geladeiras e freezers residenciais HC-600a 3 A3 Dominante em diversos paises
Equipamento autbnomo para varejo de HC-290 3 A3 Transformando-se na alternativa dominante
alimentos/bebidas em varios paises
R-454C 148 A2L Uso crescente de refrigerantes A2Ls em
Unidades de condensagéo de alguns paises nao ASs
. by : R-455A 148 A2L
refrigeracao de varejo R-744 esta4 comecando a ficar disponivel em
R-744 1 Al paises nao Ads
Grandes sistemas centrais de — , ~
refrigeracio de varejo R-744 1 A1 Uso significante em alguns paises ndo A5
Grandqs sistemas de refrigeragao R-717 0 B2L Dominante em diversos paises
industrial
R-454C 148 A2l Uso crescente de refrigerantes A2Ls em
sistemas de refrigera@éo industrial R-455A 148 AL alguns paises ndo Abs
pequenos e medios R-744 esta crescendo para instalagoes de
R-744 1 A1 média capacidade

Tabela 3: Exemplos de tecnologias com GWP < 150 disponivels para algumas aplicacdes de ar-condicionado e

bomba de calor

classe de

Aplicacéo Refrigerante GWP seguranca Comentarioss
Pequenas unidades autbnomas de ar
condicionado, por ex. unidades moveis; HC-290 3 A3 Uso significante en aguns paises ndo A5
unidades de janela
Pequenos sistemas de ar condicionado ) Uso crescente, mas carga restrita limita o
split simples HC-290 3 A3 tamanho
Fesadoes dedgacenvfugos e TOTES 4 N et s s com MR
baixa pressao para ar condicionado R-514A 7 A muito alta
HFO-1234ze 7 A2L
Refrigeradores de dgua centrifugos e
de parafuso de média pressdo para ar HC-290 3 A3 Alternativas para chillers com HFC-134a
condicionado
R-717 0 B2L
HFO-1234yf usado para todos 0s carros
HFO-1234yf 4 A2L novos em alguns paises ndo A5
Ar-condicionado automotivo
R-744 1 A1 R-744 sendo introduzido para alguns

carros elétricos
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Tabela 4: Exemplos de tecnologias com GWP de ate 750 disponiveis para
algumas aplicacdes de ar-condicionado e bomba de calor

I . Classe de
Aplicagao Refrigerante ~ GWP seguranca
Pequenos sistemas de ar-condicionado split
simples HFC-32 675 A2L
Multi-split e VRF
WTSpILe R4548 466 oL
Roof-top
Chillers pequenos e médios com R4528 698 A2L

compressores alternativos ou scroll

675), misturas HFO-HFC (GWPs na
faixa de 450 a 700). Atualmente exis-
tem tecnologias com GWP < 150 que
atendem a ampla gama de aplica¢des
do R-410A. Ver tabelas 3 e 4.

Um impacto importante é a neces-
sidade crescente de capacitagdo téc-
nica nos varios niveis para o uso de
fluidos inflamaveis, principalmente
A3 (hidrocarbonetos (devido ao uso
crescente na refrigeracdo comercial
plug-in. O mesmo se pode dizer
para os usos de CO, transcritico em
supermercados.

As mudangas impulsionadas pela
Emenda de Kigali ainda ndo afetam
tdo intensamente o mercado brasi-
leiro, mas um exemplo claro é o do
crescimento do uso de HC-290 (pro-
pano) como a principal alternativa
para unidades de refrigeracdo comer-
cial self-contained.

No cenario mundial, podemos veri-
ficar que alternativas aos HFCs de alto
GWP estdo disponiveis para a maioria
das aplicagdes RACHP, mas ha acessi-
bilidade limitada a essas alternativas
em alguns paises A5.

Ainda hd um desenvolvimento de
novos refrigerantes com GWP mais
baixo. Existem varios setores impor-
tantes de RACHP com alternativas
GWP < 10 ja amplamente disponiveis,
por exemplo, HCs, CO,, amonia e
HFOs. Em alguns mercados, opgdes
com GWP de até 750 podem ser adota-
das rapidamente. Para alguns merca-
dos pequenos, o progresso para redu-
zir 0 GWP ¢ atualmente lento.

Algumas aplicagdes ainda preci-
sam utilizar refrigerantes com alto
GWP, em setores com pequeno con-
sumo de HFCs. Como em trans-
porte refrigerado (caminhdes, con-
tainers). Esta aplicagdo foi uma das

principais usudrias de R-404A (GWP
3922) e 0 R-452A agora esta disponivel
(GWP 2140).

Sistemas de temperatura ultrabaixa
(por exemplo, freezers de vacinas a
-70°C) que utilizam sistemas de refri-
geracdo em cascata e no estagio baixa
temperatura, podem usar refrigeran-
tes com GWP muito alto, por exem-
plo, R-508B (GWP 13.396); opgdes de
GWP mais baixas estio na fase de
desenvolvimento.

Diversas tecnologias desenvolvi-
das nos ultimos tempos sdo possiveis
de aplicar com qualquer refrigerante
(compressores de rotagdo variavel,
inverter, trocadores de calor de micro
canais etc.). Para refrigerantes alter-
nativos, exclusivamente, eu destacaria
as tecnologias desenvolvidas para per-
mitir o uso de sistemas de refrigera-
¢do com CO, transcriticos em regides
de temperatura ambiente alta, sem
a penalizagdo do maior consumo de
energia. Sdo elas: multi-ejetores e com-
pressdo paralela.

Dr. Roberto de Aguiar Peixoto
professor do Instituto Maua de
Tecnologia, consultor de agéncias
de implementagao do Protocolo de
Montreal e co-chair do Comité de
Opcdes Tecnicas em Refrigeragéo,
Ar-Condicionado e Bombas de
Calor da UNEP
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Calendario mais prolongado favorece custos menores

de implantacao

Solucdes com baixo
GWP tém sido
escolhidas para a
transicao

Chiller parafuso com
inversor e condensacao a ar
é oferecido com o R-514a e
R-1234ze
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et

Os reflexos mais visiveis da imple-
mentacdo da Emenda de Kigali sdo
as transi¢oes que os fabricantes estdo
implementando e divulgando no mer-
cado em sua linha de produtos. Entre
as transicoes, observa-se que adota-
ram solugdes de fluidos refrigerantes
com baixo GWP. Essa transi¢io é
fruto de um programa de investi-
mento e pesquisa significativo, que
os fabricantes de equipamentos de

refrigeracdo e climatizagio fize-

ram nos ultimos anos para

encontrar solugdes alter-

nativas de refrigerantes

que permitissem uma

transicdo  economica-
mente viavel.

Além disso, vemos
uma demanda crescente
por esse tipo de solugio,
inicialmente por parte
de clientes que possuem
algum tipo de meta de

F 3

" sustentabilidade e redu-

¢do de emissdes de car-
bono. Muitos desses clientes
buscam solugdes de troca de
fluido refrigerante para os equipa-
mentos instalados em suas edifica¢des.
Porém, nem sempre encontram solu-
¢bes viaveis, o que torna necessaria a
troca dos equipamentos por modelos
que trabalham com os novos fluidos.

Em relagédo as tendéncias para subs-
tituicdo dos atuais fluidos o cendrio
tem se consolidado para algumas cate-
gorias de produtos. Para outras, temos
uma tendéncia se desenvolvendo, mas
é possivel que observemos alteragdes
de curso a qualquer momento.

Para os equipamentos de ar-con-
dicionado de expansdo direta, que,
em geral, sdo equipamentos que tra-
balham com fluidos refrigerantes de
alta pressdo, como o R-410%, as duas
principais alternativas despontando



no mercado sao o R-454b e o R-32.

Normalmente, chillers com compres-
sores parafuso trabalham com R-134a.
Para esses, R-513A e R-1234ze estao
sendo apresentadas como alternativas.
Atualmente, chillers scroll costumam
trabalhar com R-410A e solugdes com
R-454b e R-32 ja estdo disponiveis. Para
os chillers centrifugos de baixa pres-
sdo, solugcdes com R-514A e R-1233zd
estdo disponiveis ha alguns anos. No
entanto, para as centrifugas de média
pressio com R-134a, come¢am a des-
pontar solugdes com R-513 e R-1234ze
apenas agora.

Reflexos imediatos

O cronograma estabelecido na
Emenda de Kigali, & qual o Brasil estd
submetido, ¢ mais prolongado do que
os mercados norte-americanos e euro-
peus, em termos de datas de reducéo
de consumo de HFC, o que permite
que muitos equipamentos adquiridos

atualmente terdo boa parte da sua vida
util dentro de um periodo no qual os
fluidos estariam disponiveis, conside-
rando somente o aspecto regulatorio.
Portanto, o que esperamos imediata-
mente é que apenas empresas multina-
cionais, principalmente europeias, que
possuem metas de descarbonizagio,
facam exigéncias imediatas por solu-
¢des com os novos fluidos.

Existem produtos que fazem parte
de uma matriz global, sendo produ-
zidos em uma ou duas fabricas em
paises que jd seguem o cronograma
de paises desenvolvidos e, portanto,
ja estdo executando a transi¢do. Dessa
forma, é esperado que produtos como
chillers centrifugos e os chillers para-
fusos mais avancados ja estejam dis-
poniveis com os novos fluidos ou até
mesmo somente disponiveis com
esses novos fluidos. Tudo isso terd um
impacto financeiro, pois essas solu-
¢Oes sdo mais caras em termos de

kigali e a industria

equipamentos e o proprio fluido em
si tem um custo maior. Além disso,
parte das solugoes de fluidos refrige-
rantes possui algum grau de inflama-
bilidade e, portanto, trario maiores
custos na instalagéo em si e forgardo a
uma reciclagem dos times técnicos de
instalacdo e manutengdo para atuali-
zac¢do dos procedimentos.

Como mencionado, instala¢des
de empresas estrangeiras ja buscam
se adequar a nova realidade, porém,
como o cronograma brasileiro se ini-
cia em 2029, com reducdo de 10% da
base de consumo de HFC, ainda ha
bastante tempo para a utilizagdo das
solu¢bes atuais e muitos clientes estdo
aguardando os custos reduzirem para
fazer a transi¢do. Para os times de
serviqos, entretanto, o tempo de se
adequar ¢ agora, visto que cada vez
mais encontrardo equipamentos em
campo com fluidos com algum grau
de inflamabilidade.

0 PARCEIRO DO
REFRIGERISTA TEM NOME:

FRIVE

Vocé encontra produtos Friven

nas melhores lojas de refrigeragéo

em todo o Brasil.

A Friven oferece produtos de alta
qualidade, com confianga e seguranca.

KGR frivenrefrigeracao

O\ FRIVEN
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As mudang¢as nos mercados
brasileiro e mundial

Nos mercados europeus e america-
nos, o maior impacto nem ¢ tanto a
Emenda de Kigali, visto que muitos
desses paises estdo adotando legisla-
¢Oes que antecipam as mudancas cau-
sadas pela emenda. No mercado ame-
ricano, por exemplo, diversos estados
passaram a regulamentagdo banindo
HEFC nos préximos anos, forcando os
fabricantes a anteciparem a transi¢do
em relagdo ao proposto pela emenda.

Alguns fabricantes ja se antecipa-
ram a essa tendéncia e, desde 2016,
tenho visto solu¢des com HFO sendo
langadas no mercado. Portanto, em
nivel global, a transigdo esta aconte-
cendo de forma bem rdpida e generali-
zada. O mercado brasileiro vai a rebo-
que. Os principais e mais sofisticados
produtos que sdo importados virdo

conforme os novos modelos produzi-
dos para os mercados desenvolvidos.
E espera-se que solugdes nacionais de
baixo custo continuem a estar presen-
tes enquanto o cronograma de Kigali
permitir. Uma aceleracdo desta tran-
sicdo para o mercado nacional pode
acontecer, a depender de como os cus-
tos dos fluidos refrigerantes HFC evo-
luem nos préximos anos, visto que o
incentivo para os fabricantes de fluidos
é reduzir cada vez mais a produgio de
substancias que estao sob regulacdo da
emenda e passar a produzir cada vez
mais os novos fluidos.

Novos equipamentos e
tecnologias

A Trane langou em 2017 a linha
RTAF de chillers parafuso com inver-
sor e condensacdo a ar com a alterna-
tiva de R-513A. Em 2016, langou alter-
nativas ao R-123 para seus chillers cen-

A Belimo lider global no desenvolvimento para
dispostivos de controle com foco em efiéncia energética,
seguranga e conforto de Sistemas de Aquecimento,
Ventilagdo e Ar-Condicionado conta agora com uma

ampla gama de sensores:

+  Sensores de Temperatura Ambiente com display
(Vencedor do Prémio AHR Expo Innovation 2023).

+  Medidores de Energia Térmica (BTU Meter).
. Dispositivo para Monitoramento de Gas.

Conhega as Vantagens
) belimo.com/br/pt_BR

V / 4
BELIMO

trifugos, passando a oferecer o R-514
e R-1233zd. Recentemente, lancamos
a linha RTAG de chillers parafuso
com inversor e condensagdo a ar com
alternativas de R-514A e R-1234ze. Por
fim, todo o restante da linha esta sendo
alterada e esperamos que, até o final
de 2023, todos os produtos produzidos
nos Estados Unidos sejam fornecidos
com a nova geragao.

Para os chillers scroll e equipamen-
tos de expansdo direta como rooftops,
a Trane adotou o R-454b por possuir
um GWP e um grau de inflamabi-
lidade menores que o R-32. Para os
chillers parafusos, temos solugdes com
R-513A e R-1234ze. O R-513A foi ado-
tado pela facilidade de transicdo do
R-134a, exigindo poucas alteragdes de
projeto. Ja o R-1234ze traz um impacto
significativo de performance e, por ser
levemente inflamavel, exige ajustes de
projeto e de linha de produgdo para
estes equipamentos. O R-1234ze pos-
sui um baixissimo GWP e, portanto,
tem sido uma solugdo interessante
no momento. Os chillers centrifugos
Trane sio fornecidos com R-514A
desde 2017 que, por ser de baixissimo
GWP, possui boa eficiéncia, ndo é
inflamével e tem pouco impacto em
termos de eficiéncia e performance,
sendo que, nos projetos originais de
equipamentos, foi adotado como alter-
nativa ao R-123.

Rafael Dutra
coordenador de Aplicacéo da Trane
do Brasil
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Uso de geotermia no Brasil — aplicacOes e obstaculos

Introducéo

O uso do solo como fonte de calor, ou para rejeicdo de
calor, tem avangado na capacidade instalada e nas suas apli-
cagdes, sendo que a Figura 01 mostra diversas aplicagdes de
sistemas geotérmicos em diferentes setores.

Em fungdo das caracteristicas do solo e seu perfil de tem-
peratura no Brasil, as possibilidades de aplicagdo de sistemas
geotérmicos ficam restritas ao uso de dgua quente para banho
e atividades recreativas (piscinas e spas) e resfriamento geo-
térmico (pogos canadenses, chiller e bombas de calor).

Tipos de sistemas
No que diz respeito aos tipos de sistemas de baixa profun-
didade (pogo canadense - Figura 02), o ar externo é insu-

flado e filtrado para tubulagéo enterrada no solo de forma a
reduzir a temperatura do ar insuflado no ambiente atendido

pelo sistema. Neste sistema, o ar é resfriado promovendo
melhorias nas condi¢des de conforto térmico da residéncia
ou ambiente. No caso de sistema com chiller ou bombas de
calor com resfriamento geotérmico, tem-se como sistemas
mais comuns:

Sistema aberto: o calor é rejeitado em um aquifero, rio,
lago ou oceano. Neste caso, deve-se verificar se 0 aumento
de temperatura no local da rejei¢do nio ultrapassa niveis
que possam prejudicar a fauna e flora local (Figura 3a e 3b
- McQuay International. 2002).

Sistema fechado: o calor ¢é rejeitado para o solo podendo
ser realizado por 03 configuragdes mais comuns: slinky
(horizontal/vertical — Figura 04), horizontal (Figura 05) e
vertical (Figura 06 - McQuay International. 2002).

Além destes sistemas, existe a possibilidade de se ter siste-
mas com torres de resfriamento (Figura 7) ou com coletores

Figura 1. Aplicacdes de sistemas geotérmicos em funcido da temperatura do solo (adaptado de Chiasson 2016)

Figura 2. Esquema simplificado de po¢o canadense.
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Figura 3a: Sistema aberto (aquifero)

Figura 3b: Sistema aberto (lagos, rios e oceanos)
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Figura 5. Sistema fechado horizontal

G

L.[T

— Tubos

"

|11,5m

Slinky horizontal

Circuitos horizontais em valas
Profundidade tipica : 1,5a 3,0 m

——~

I
I
L———

Circuitos horizontais aterrados
Profundidade tipica: 5a 15 m

Figura 6. Sistema fechado vertical

climatizagao

Circuitos verticiais
Profundidade tipica: 15 a 90 m

26 ABRAVA + Climatizacéo & Refrigeracdo Marco 2023

solares (Figura 08), de forma a otimizar a rejei¢do de calor
ou utilizar o calor rejeitado pelos sistemas de resfriamento
para o aquecimento de agua para banho e/ou processo
industrial.

Kariya e Miyara avaliaram o uso do sistema slinky para
residéncias em operagdo continua e intermitente na posicdo
horizontal e inclinada. Os autores verificam que o uso do
sistema inclinado reduz em torno de 15% a capacidade de
rejeicdo de calor em relagio ao sistema horizontal. No caso
do uso intermitente do sistema, os autores verificaram que,
para periodos de intermiténcia de 06 horas, pode-se aumen-
tar a capacidade de rejei¢do do sistema em até 25% em rela-
¢do ao uso do sistema em operagdo continua.

Noébrega propde modelo para prever o desempenho de
sistemas de resfriamento geotérmico de baixa profundi-
dade (ou pogo canadense). Os autores analisam que, para
as condi¢des climaticas e de solo para a cidade de Pelotas,
este sistema pode reduzir a temperatura do ar em até 06°C.

Duarte compara modelos de sistemas de ar-condicionado
convencional e geotérmico por aquifero aplicados para edi-



Figura 7. Sistema hibrido: geotermia/torre de
resfriamento (adaptado de Sarbu e Sebarchievici)

energia e meio ambiente

Figura 8. Sistema hibrido: geotermia/coletor solar
(adaptado de Sarbu e Sebarchievici)
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ficios comerciais para as cidades de Belo Horizonte, Natal e
Sao Joaquim. A comparagio dos sistemas foi realizada para
diferentes temperaturas do aquifero resultando em aumen-
tos do coeficiente de performance do sistema de 6 a 34%
com reducdes de consumo de energia de 3 a 27%.

Barla e Insana analisam o uso de paredes de ttneis para
rejeitar o calor para sistemas de climatizagdo geotérmico por
meio de um projeto piloto nos tineis do metrd da cidade de
Torino. O artigo analisa os aspectos térmicos como estru-
turais para avaliar o impacto global do uso das paredes do
metrd para rejeicdo de calor. A grande vantagem ¢é o apro-
veitamento das paredes que terdo que ser construidas e criar
uma segunda fungdo destes elementos (estrutural e rejeicio

de calor). Os autores avaliam que os efeitos estruturais
podem ser contornados com alguns reforgos especificos em
funcéo de andlise estrutural dos tineis, sendo que se verifica
que a capacidade de rejeicdo pode variar de 10 a 20 W/m?
(sem movimentagio de 4gua no solo) até 50 a 60 W/m? (com
movimenta¢io de agua no solo).

Desafios e oportunidades para a implantacdo de
sistemas de resfriamento geotérmico

As aplicagbes de sistemas de resfriamento geotérmico
no Brasil sdo pontuais com uso do pogo canadense ou sis-
temas de resfriamento residencial tipo slinky. Néao se tem
ainda registros do uso de sistema de resfriamento aberto

Condensador. restriado a AR
MiCI‘OCCII‘ICIiS CM Para Refrigeracao e Ar. Condicionado

~ Sua ”fegnologia §54n|croco m
~ em aluminio permite, melhor
performance, economia de gés
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ou fechado em edificagées de maior porte, principalmente
devido ao alto custo inicial para execugdo de perfuracio
para a implantagdo dos sistemas verticais e a demanda
de 4reas muito grandes para a implanta¢do de sistemas
horizontais.

Estudos realizados mostram que o tempo de retorno de
investimento destes sistemas aplicados em edificages no
Brasil variam entre 7 e 12 anos, dependendo da tipologia
da edificagdo e o local da sua implantagdo. Esta variacdo
ocorre, pois foram considerados sistemas verticais com
perfuragdo (em inglés bore holes) cujo custo de perfu-
racdo é alto. Além disso, ao comparar-se estes sistemas
de resfriamento geotérmico com sistemas convencionais
(centrais de agua gelada com condensagdo a dgua) deve-se
considerar o maior investimento inicial combinado com a
reducéo de consumo de energia e d4gua, pois, no sistema de
resfriamento geotérmico, temos um circuito fechado para
a agua de condensagéo, o que reduz os custos de operagdo
relacionados ao tratamento de dgua e a reposi¢do de dgua
(make-up).

Diversos estudos mostram que o uso de bombas de calor
geotérmico tem sido considerado como alternativa para
reducéo de consumo de energia em diversos paises e esta
tecnologia ja foi incluida na categoria de tecnologia disrup-
tiva para reducdo de emissdo de carbono nos relatérios do
Balango Energético Brasileiro.

No sentido de viabilizar, de forma mais efetiva, a implan-
tacdo de sistemas de resfriamento geotérmico no Brasil,
entende-se que esforcos devem ser feitos para a redugio de
custos iniciais e/ou promover a produgdo combinada de
aquecimento e resfriamento nestes sistemas.

Dessa forma, o uso das estacas (em inglés thermal piles),
paredes e pisos (em inglés defragmented walls and floors)
como estruturas para a rejeicio de calor em edificagées
poderia reduzir substancialmente o custo inicial de implan-
tacdo destes sistemas. Deve-se considerar, no uso destas
estruturas, a carga térmica de resfriamento a ser rejeitada,
pois a drea disponivel nestas estruturas pode ndo permi-
tir a rejeicdo da carga térmica total. Nestes casos, pode-
-se investir em um sistema hibrido (geotermia+torre de
resfriamento).
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resfriamento pode reduzir ainda mais o custo de operagéo,
viabilizando o investimento em sistemas de resfriamento
geotérmico, sendo mais atrativa para tipologias como hotéis
e hospitais.
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A Lei Geral de Protecédo de Dados Pessoais (FGPD)
encontra-se regulamentada e requer atencao.

Em 27 de fevereiro de 2023, fez-se
publicar a Resolu¢io CD/ANPD n. 4, de
23 de fevereiro de 2023, estabelecendo
o regulamento para a aplicagdo de san-
¢oes de ambito administrativo, para
quem desrespeitar a LGPD (Lei Geral
de Protecio de Dados). Esta resolucido
altera a Resolu¢do de n. 1, ou seja, regu-
lamenta e trata das regras para o processo
de fiscalizagdo e para o processo admi-
nistrativo sancionador da Autoridade. E
preciso muita atengdo, pois os impactos
da dosimetria na san¢do administrativa
podem representar uma significante
quantia pecunidria, porquanto incluem
adverténcias, multas, suspenséo parcial ou
total do funcionamento do banco de dados
e até mesmo a proibi¢do do tratamento de
dados pessoais.

E importante destacar que as multas vdo
de 2% (dois por cento) do faturamento da
empresa no ultimo exercicio fiscal, com
um limite maximo de 50 milhoes de reais
por infra¢do. Além disso, as empresas

também podem sofrer impactos negati-
vos na sua reputacio, perda de confianca
dos clientes e, em casos extremos, agoes
judiciais.

A implementacdo de medidas adequa-
das de protecdo de dados, a realizagdo de
avaliagdes de impacto a protegdo de dados,
a adogdo de medidas de seguranga ade-
quadas e a revisdo e atualizacdo regular
das politicas e procedimentos de protegao
de dados, sdo fatores imprescindiveis, ou
seja, mais um Onus que a empresa tera de
suportar para evitar um dano maior em
seus ativos, tangiveis e intangiveis.

Portanto, as empresas que lidam
com dados pessoais devem estar cien-
tes das implicacdes e consequéncias do
Regulamento de Dosimetria e Aplicagdo
de San¢oes Administrativas da LGPD, e
tomar medidas proativas para garantir a
conformidade com as regulamentagdes
de protegao de dados. Isso pode exigir
investimentos significativos em termos
de recursos humanos, tecnologia e pro-

cessos internos, mas ¢é necessario para
minimizar os riscos de violagdes e garan-
tir a confianga dos clientes.

Outro ponto de destaque é que, se um
funcionario quebrar o sigilo contido na
LGPD, ele pode ser demitido por justa
causa, em especial se juntar nos autos de
uma reclamagéo trabalhista dados sigilo-
sos para provar qualquer efeito da relagao
de emprego. Ou seja, a LGPD estd permea-
da em todos os processos internos das
empresas, o que requer cuidados, pois
em termos de relagio de emprego, com
prejuizo a terceiros, a culpa ser in eligendo
(Art. 932, III do Cédigo Civil Brasileiro
e Sumula 341 do STF) e in vigilando
(Artigos 186 e 927 do codigo Civil), ou seja
a culpa é do empregador que elegeu mal
seu empregado e ndo tratou de vigia-lo.

Fabio A Fadel
Fadel Sociedade de Advogados
fadel@ffadel.com.br
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Sistemas de ar-condicionado com uso de geotermia

Sistemas de ar-condicionado geotér-
micos visam aproveitar a diferenca de
temperatura entre a atmosfera e o sub-
solo para realizar a troca térmica dos
sistemas de climatizagado. Por exemplo,
na cidade de Sao Paulo nos meses de
verdo, a temperatura atmosférica pode
ser superior a 30°C, enquanto a do
subsolo pode ser em média 5 a 10°C
inferior. Ou seja, a partir de pouco
metros de profundidade no solo ja é
possivel observar diferengas de tem-
peratura interessantes, dependendo da
regido. O objetivo deste tipo de sistema
é aproveitar o diferencial de tempera-
tura para climatiza¢do dos ambien-
tes com oportunidades de reduzir a
demanda energética e os custos rela-
cionados ao uso do ar-condicionado.

A execugdo de um sistema geotér-
mico costuma consistir na instala-
¢do de trocadores de calor enterrados
junto as fundacgdes das edificagdes,
nas quais algum fluido (em geral dgua)
circula pelas tubulagdes instaladas no
interior das estacas, promovendo o
resfriamento do fluido circulante e
utilizando este no resfriamento do
ambiente interno do prédio. Quando o

sistema utiliza bombas de calor geotér-
micas (em circuito fechado de bombe-
amento), promovem a continua troca
de calor entre os ambientes climati-
zados e a agua que circula nas esta-
cas. Nestas aplicagdes sdo utilizados
aparelhos de ar-condicionado adapta-
dos para a geotermia.

Assim, os sistemas geotérmicos
podem ser projetados para resfriar ou
aquecer ambientes (dependendo das
condicoes externas e da localizacdo
geografica da instalagdo). Dessa forma,
¢ possivel que o fluxo de calor ocorra
do subsolo para o ambiente (aqueci-
mento) ou do ambiente para o subsolo
(resfriamento).

A climatizagéo por geotermia superfi-
cial ja é amplamente utilizada em paises
onde ha disponibilidade maior de calor
no subsolo, principalmente na Europa,
Estados Unidos, Japdo e Canadd, sendo
utilizado para aquecimento no inverno,
mas ha também casos de aplicagdo no
verdo para resfriamento.

No Brasil, essa solu¢do estd sendo
testada no Cics Living Lab (edificio-
-laboratério), que o Centro de Inovagéo
em Construcdo Sustentével (Cics) da
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Escola Politécnica (Poli-USP) ergueu
no campus da Cidade Universitaria.

O principal desafio para a geotermia
em paises de clima tropical, e que estd
se verificando também nos estudos
brasileiros, é de que o uso do subter-
raneo apenas para resfriamento do ar,
com rejeito constante de calor no sub-
solo, afeta o desempenho do sistema,
uma vez que ndo hd o reequilibrio
periddico da temperatura do subsolo
onde estdo instaladas as fundacdes. A
continua rejeicdo de calor no subsolo
aumenta sua temperatura, o que reduz
a eficiéncia do sistema geotérmico de
climatizagdo ao longo do tempo.

A experiéncia no Cics Living Lab
ajudard também a verificar se os ciclos
de aquecimento e resfriamento pode-
rdo afetar o comportamento das fun-
dagdes do edificio ao longo do tempo.

Comité de Artigos Técnicos
Smacna

Para saber mais sobre a interessante
pesquisa que esta sendo conduzida
no Cics Living Lab, acesse:
https://revistapesquisa fapesp.br/
frescor-do-subsolo/
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32 Café com Conteudo celebra
Dia Internacional da Mulher

O Comité de Mulheres
da Abrava realizou
no ultimo 4 de margo
a terceira edigdo do
“Café com Conteudo
- Um Encontro com
as Mulheres do Setor
AVAC-R”, evento espe-
cial em comemoragio
ao Dia Internacional da
Mulher e celebragio dos
trés anos de atuacio do
Comité.

O encontro reuniu, de
forma presencial e online,
mais de 100 profission-
ais de empresas do setor,

= @ nera

Mulheres da Abrava vem
crescendo e ocupando
cada vez mais espago.
E importante todo esse
trabalho de conscien-
tizagdo e ver colegas do
género masculino partici-
pando das nossas agdes
atualmente mostra que
a mensagem que passa-
mos de trabalhar em con-
junto, em parceria, € nao
tentando concorrer com
os homens do setor, estd
sendo captada e abragada
por eles”.

Responsavel por abrir

que acompanharam cinco palestrantes, Para Paula Souza, uma das gesto- e mediar o evento, a presidente do
num férum de troca de informagdes e  ras do Comité e Gerente de Customer ~ Comité, Priscila Baioco, Gerente
networking. Experience da Danfoss, “o Comité de  Nacional de Vendas da Armacell,
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abrava

destacou a importancia da realizagdo
de agbes como o “Café” para promover
a troca de experiéncias e atualiza-
¢do de conhecimentos as mulheres do
setor.

Em comemoragdo aos trés anos de
fundagdo do Comité, foi feita uma hom-
enagem a professora Anna Cristina,
docente da Fatec, uma das gestoras,
mentora e idealizadora das iniciativas
do Comité ao mercado, que relembrou
o inicio de tudo. “Eu me questionava
onde estavam as mulheres atuantes no
AVAC-R. A questdo das mulheres é que
ndo queremos ser diferentes, queremos
trabalhar junto”, enfatizou.

O presidente da Abrava, Arnaldo
Basile, deu os parabéns pelo trabalho
desenvolvido no Comité e pelos desdo-
bramentos em favor das mulheres do
AVACR, despertando um outro olhar
em relagdo ao tema. “Quero chamar
atencdo para as préticas do ESG, mas,
sob a dtica da dignidade e civilidade,
préticas que precisam ser observadas
de maneira mais adequada. Falar de
inclusdo de mulheres no setor nos leva
ao que se é devido, pois a dignidade
estd relacionada a direitos previstos na
Constitui¢do, enquanto a civilidade é
a forma como sdo mantidos os relacio-
namentos”, afirma.

A programagdo foi aberta com
Vitéria Domingo, empreendedora e
coach, que trouxe a palestra “Dois pil-
ares da autoestima para ter autoconfi-
anca - o poder da mulher”. De acordo
com ela, a autoestima é a junc¢do da
autoconfian¢a e do autorrespeito, e
quando a pessoa tem esses dois pontos
alinhados, seus resultados e as res-
olucdes de problemas acabam sendo
ainda mais efetivos.

A importéncia do departamento de
Recursos Humanos em uma empresa
e as possiveis movimentagdes em favor
da inclusao, inclusive em relagéo a pre-
senga feminina na instituicao, ficaram
em evidéncia na palestra conjunta de
Gisele Cristina Martins Soares e de
Leonardo Santander Veroneze, busi-
ness partners de operagdes Brasil da
Owens-Illinois.

Construindo carreira no AVACR -
A importincia da qualificagdo e os
desafios das mulheres no setor” foi o
tema abordado por Laura de Vooght,
refrigerista de campo, influenciad-
ora digital e fundadora da Laura Ar

juridico abrava

Obrigatoriedade de adocao de medidas de
prevencao e de combate ao assédio sexual e a
outras formas de violéncia contra a mulher no
ambito do trabalho passam a valer em marco

Em setembro do ano passou entrou
em vigor a Lei 14.457/22, que criou o
Programa Emprega + Mulheres, com
regras para incentivar a empregabi-
lidade das mulheres. Algumas das
regras previstas ja entraram em vigor
com a publicagdo de Lei, enquanto
outras entrardo em vigor no fim deste
més. Em apertada sintese, as novas
regras que ja estdo em vigor sdo:

Apoio a parentalidade na primeira
infancia: reembolso-creche que agora
poderad ser concedido a empregada ou
ao empregado que possua filhos com
até 5 (cinco) anos e 11 (onze) meses
de idade.

Flexibilizagdo do regime de traba-
lho: empregadas com filho, enteado
ou crian¢a sob guarda judicial com
até 6 (seis) anos de idade ou com
deficiéncia, terdo prioridade nas vagas
de teletrabalho, trabalho remoto ou
trabalho a distancia.

Qualificagdo de mulheres, em areas
estratégicas para a ascensdo profissio-
nal: O empregador podera suspender
o contrato de trabalho da empregada
que deseja se aprimorar profissional-
mente, por um periodo de 02 (dois)
a 5 (cinco) meses, desde que haja
requisi¢ao formal da colaboradora.
Neste periodo, a empregada fard jus
a bolsa de qualificagdo profissional
custeada pelo Fundo de Amparo ao
Trabalhador — FAT.

Apoio ao retorno ao trabalho das
mulheres ap6s o término da licenga-
-maternidade: Mediante requisi¢do
formal do empregado interessado, o
empregador podera suspender o con-
trato de trabalho do empregado com
filho cuja mae tenha encerrado o peri-
odo da licenga-maternidade.

Reconhecimento de boas préticas
na promog¢ido da empregabilidade das
mulheres, por meio da institui¢cdo
do Selo Emprega + Mulher: O Selo
Emprega + Mulher tem como objetivo
reconhecer as empresas que se desta-
quem pela organizagio, pela manuten-
¢éo e pelo provimento de creches e pré-
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-escolas para atender as necessidades
de suas empregadas e de seus empre-
gados, bem como, pela igualdade das
condicoes de trabalho para ambos os
sexos. As microempresas e as empresas
de pequeno porte que receberem o Selo
Emprega + Mulher serdo beneficiadas
com estimulos crediticios adicionais
através do Pronampe.

Além das disposi¢oes acima, a refe-
rida lei previu prazo de 180 dias para
adog¢do de medidas de prevengio e
combate ao assédio sexual e a outras
formas de violéncia no dmbito do
trabalho, regras estar que passam a
valer a partir do final deste més, essas
regras sao:

o Com o intuito de combater o assé-
dio sexual e outras formas de
violéncia no ambiente de traba-
lho, as empresas com CIPA terdo
que adotar regras de conduta a
respeito do assédio sexual e de
outras formas de violéncia nas
normas internas da empresa;

o Fixardo procedimentos para rece-
bimento de dentncias, apuragido
de fatos e aplicagdo de sangdes;

o Incluirdo temas referentes a pre-
vengio e ao combate ao assédio
sexual nas reunides da CIPA e
realiza¢do, no minimo a cada 12
(doze) meses, acoes de capaci-
tagdo, de orientagdo e de sensi-
bilizagdo dos empregados e das
empregadas sobre temas rela-
cionados a violéncia, ao assédio,
a igualdade e a diversidade no
ambito do trabalho.

Portanto, recomenda-se que todas
as empresas estejam atentas a tais
mudangas.

Duvidas? O DEJUR -
Departamento Juridico da
Abrava esta a disposicao para
sana-las. Email para Thiago
Rodrigues (thiago@rosenthal.
com.br) ou
juridico@abrava.com.br



Condicionado.

Encerrando o ciclo de palestras, o
diretor-adjunto de Meio Ambiente da
Abrava, Thiago Pietrobon, que preside
a Camara Ambiental de Refrigeracdo
da Cetesb e ¢é dirigente do Grupo
Ecosuporte, abordou o ESG no setor
AVAC-R, assunto em evidéncia nas
comunidades dos setores representados.

Relacao da
refrigeracdo com a
eficiéncia energética
€ tema de cartilha

O Departamento Nacional de
Refrigeragdo da Abrava langou no dia
16 de fevereiro uma cartilha de boas
praticas durante o webinar “A refrige-
racdo e a sua relacdo com a eficiéncia
energética”. O evento reuniu especia-
listas no tema, profissionais da area
e de setores usuarios, entre os quais,
gestores e técnicos de comércios que
fazem uso da refrigeragio.

O evento contou com Arnaldo
Basile (Presidente da Abrava), Renato
Majardo (Danfoss / presidente DN
Refrigera¢do), Marcos Almeida
(Emerson / VP do DN), Luiz Villaga
(Rac Brasil / membro do DN), Luciano
Marcato (Daikin / presidente do
comité de eficiéncia energética da
Abrava) e Marcel Siqueira (gerente do
programa nacional de conservacgio de
energia elétrica da Eletrobras).

Basile destacou o escopo de atuagdo
da Associagdo e a importancia da
refrigeracdo. Em seu discurso, tam-
bém atribuiu a refrigeracido a evolu-
¢do da sociedade moderna e o reco-
nhecimento do setor como essencial
durante a pandemia, uma vitéria do
juridico da entidade, para os setores
representados e toda a sociedade.

Mediador do evento, o presidente
do DN refrigeragdo, Renato Majardo,
enfatizou o importante papel da
Abrava como fonte de consulta para
0 AVAC-R, e o trabalho que o DN tem
realizado, assim como as acbes em
andamento em beneficio dos setores
representados.

A cartilha de boas praticas, desen-
volvida pelo DN refrigeragdo, é uma
das iniciativas da parceria entre a
Abrava, representada pelo comité

de eficiéncia energética, e o Procel -
Programa Nacional de Conservagao
de Energia Elétrica da Eletrobras. O
gerente do Procel, Marcel Siqueira,
destacou a parceria recém-formada,
chamando aten¢do do porqué falar de
eficiéncia energética é tdo importante.

Presidente do Comité de Eficiéncia
Energética, Luciano Marcato, fez
breves consideracdes, destacando a
importincia da refrigera¢do na cadeia
do frio, no dia a dia da sociedade e seu
impacto na vida socioecondmica.

O trabalho de elaboracdo da carti-
lha foi coordenado pelo VP do DN,
Marcos Almeida. Durante o webinar,
ele contou como foi desenvolvido o
conteido e o impacto dos desafios
enfrentados para cumprir o objetivo
da publicagdo, ou seja, apresentar
informacoes das aplicagdes de boas
praticas, com linguagem simples,
ladica e com pontuagdes técnicas refe-
rentes a sistemas de refrigeracéo.

A cartilha foi apresentada por Luiz
Villaga, responsavel pelo apoio téc-
nico durante todo o processo, que
inicialmente destacou os profissionais
envolvidos e a estrutura do conteudo
da publicagdo. O desenvolvimento
contou com a participagdo de profis-
sionais de empresas do setor da refri-
geracdo, que contribuiram para que a
cartilha fosse precisa na mensagem a
ser transmitida ao publico ao qual foi
destinada.

A cartilha encontra-se disponivel
para download no https://materiais.
abrava.com.br/cartilha-eficiencia-
-energetica-em-refrigeracao

Programa Abrava
Exporta levou 11
empresas brasileiras a
AHR Atlanta

Entre os dias 06 e 08 fevereiro, o
Programa Abrava Exporta, projeto de
parceria entre a Abrava e a ApexBrasil
- Agéncia Brasileira de Promogao de
Exportagdes e Investimentos, levou
onze empresas para a maior feira do
setor HVAC-R, nos Estados Unidos, a
AHR Expo Atlanta 2023.

Visando o aumento de exportagdes
das empresas dos setores de refrige-
ragdo, ar-condicionado, ventilacio e

abrava

aquecimento, estiveram presentes a
Feira, as empresas Bundy Refrigeracio,
CD Aiello (Tecnolatina), EQ Tech
(Frigoking), Globus, Joape, Mecalor
(Klimatix), RLX Industrial, Serraff,
Termomecénica, Thermomatic e Trox.
Como resultado da participacdo na
AHR Expo 2023, mais de 950 reuni-
Oes, negocios fechados da ordem de
US$ 2,8 milhdes e uma expectativa de
geracdo de negocios, para os proximos
12 meses, da ordem de US$ 11 milhdes.

“A Feira tem trazido muitos negd-
cios para as empresas brasileiras, con-
tribuindo para a expansio de seus
mercados internacionais e novas par-
cerias internacionais”, afirma a ges-
tora do Programa Abrava Exporta,
Leila Vasconcellos.

A comitiva Abrava Exporta superou
seu objetivo com a participagdo na
AHR 2023, por meio da exposi¢do dos
produtos das empresas brasileiras do
setor AVAC-R, no estande compar-
tilhado do Programa, buscando nio
s6 o estreitamento de novos relacio-
namentos comerciais, como também
a apresentacdo de seus produtos aos
mais de 140 paises visitantes, man-
tendo o foco nos paises da América
Latina, América Central, Estados
Unidos e México. Entre o publico
visitante, empresas importadoras, dis-
tribuidores, empresas de engenharia
e gestores com poderes de compra de
produtos brasileiros.

Abrava cumpre
extensa agenda em
Atlanta

A edigdo de 2023 da AHR Expo
foi acompanhado por uma comitiva
da Abrava que simultaneamente par-
ticipou de eventos correlatos e reu-
nides com inumeras Associa¢des
Internacionais e de interesse do Setor.
A Associagido foi representada por
Arnaldo Basile (presidente), Samoel
Vieira de Souza (diretor de Relacoes
Internacionais), Oswaldo Bueno
(Presidente do IBF e consultor técnico
da Abrava), Henrique Cury (delegado
internacional), Leila Vasconcellos (ges-
tora do Programa Abrava Exporta),
Tales Melo (supervisor geral), Celso
Simdes (ouvidor), Luiz Moura (V.P. do
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Conselho de Administragio), Francisco
Pimenta (Departamento Nacional de
Projetistas e Consultores), Leonardo
Cozac (presidente do PNQAI), Marcelo
Munhoz (presidente do Qualindoor)
e os Conselheiros Wagner Barbosa e
Sidney Ivanof.

Na programagdo da comitiva dois
jantares foram oferecidos pelas empre-
sas Danfoss e Trane. No roteiro de
atividades, uma visita técnica, ofere-
cida pela Sicflux Corporation & obra do
Edificio The Boulevard At Gran Park.
A edificagdo com 7 andares é constru-
ida no sistema construtivo wood frame.

“Foi muito gratificante ver o
nimero crescente de empresas bra-
sileiras ou que aqui possuem filiais,
com estandes prdprios, sem contar
com o espago dedicado ao Programa
Abrava Exporta, em parceria com
a ApexBrasil, que estava muito bem
localizado na feira”, comemorou

o diretor de relagdes internacionais
Samoel Vieira de Souza.

A extensa agenda do grupo de
representantes da Abrava estava car-
regada de eventos técnicos e sociais,
entre os quais, reunides do Icarhma
- International Council of Air-
Conditioning, Refrigeration, Heating
Manufacturers Associations, da AASA
- Ashrae Associations Society Alliance,
que foram pautadas por abordagens
interessantes do ponto de vista para o
futuro do setor.

Entre os encontros, destaque para
as visitas ao estande da Abrava, do
Consul Brasileiro em Atlanta, Claudio
Villafafie Santos, e de Antonio A.
Kaupert Jr., do escritério de promo-
¢do de negdcios e investimentos do
Ministério de Relagdes Internacionais
do Brasil, que elogiaram o modelo
marcante de participacdo da nossa
Associacdo em uma feira internacional.

Outro destaque de grande relevancia
foi a reunido realizada entre Abrava e
Confea (Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia). A pauta foi
a presenca da engenharia no AVAC-R
e acordos internacionais que abrem
portas para a atuagdo legal de enge-
nheiros brasileiros nos mercados
internacionais. Participaram dessa
reunido, o presidente do Confea,
Eng® Joel Kriiger e os Conselheiros
Federais Enges Mario Cavalcanti de
Albuquerque, Michele Costa, Lucas
Carneiro e Genilson Almeida; a comi-
tiva da Abrava foi representada por
Arnaldo Basile, Luiz Moura, Leonardo
Cozac e Leila Vasconcellos, além da
gestora do programa na ApexBrasil,
Maira Rezende.

A secdo Abrava é editada a partir
de informacdes produzidas pela
Momento Comunicacéao dirigida
pela jornalista Alessandra Lopes.

-
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GUIA DE REFRIGERAGAQ COMERCIAL - INDICE DE PRODUTOS E SERVIGOS

PRODUTOS, EQUIPAMENTOS E COMPONENTES

AUTOMACAO
Armstrong

Carel

Danfoss

Every Control

GDA Automagéo
Mayekawa
Mercato

Midea Carrier
Pennse

Refrisat

Trane Technologies
Trox do Brasil

Weg

BOMBAS DE AGUA
Armstrong
Danfoss

Industria Tosi
Korper

BOMBAS DE VACUO
Midea Carrier
Symbol
Refrigeracéo Tipi
Vulkan

CAMARAS FRIGORIFICAS
Brasconterm
Frigga Frio

CENTRAIS DE AGUA
GELADA

Industria Tosi
Korper

Mayekawa

Refrisat

Seimmei

Trane Technologies

CLIMATIZADORES
EVAPORATIVOS
Frigga Frio
Industria Tosi
Midea Carrier

COIFA PARA COZINHA
INDUSTRIAL

Halton Refrin
NovaTherm

Projelmec

Refrin

Weger

COMPONENTES DE
DIFUSAO DE AR

Frigga Frio

Halton Refrin

Industria Tosi
Seimmei

Trox do Brasil
COMPRESSOR ABERTO
Bitzer

Frigga Frio

Trane Technologies
COMPRESSOR
ALTERNATIVO

HERMETICO
Danfoss

Trane Technologies
Trox do Brasil

COMPRESSOR
ALTERNATIVO SEMI-
HERMETICO

Bitzer

Danfoss

Frigga Frio
Mayekawa

Trox do Brasil

COMPRESSOR
PARAFUSO

Bitzer

Frigga Frio

Mayekawa

Midea Carrier

Refrisat

Trane Technologies
COMPRESSOR ROTATIVO
HERMETICO

Frigga Frio

Refrigeragéo Tipi

Trane Technologies
Trox do Brasil

COMPRESSOR ROTATIVO
SEMI-HERMETICO
Mayekawa

Trane Technologies

COMPRESSOR SCROLL
Bitzer

Danfoss

Frigga Frio

Korper

Midea Carrier
Refrisat

Refrigeragéo Tipi
Trane Technologies
Trox do Brasil

CONDENSADORES
Apema

Deltafrio

Evapco

Frigga Frio

RAC Brasil

Serraff

Trane Technologies
Trineva

Trox do Brasil

CONDENSADORES
EVAPORATIVOS
Agraz

Alpina

Deltafrio

Evapco

Frigga Frio

Midea Carrier
Trane Technologies

CONEXOES DE COBRE

Forming Tubing
Frigga Frio
Refrigeracéo Tipi
CONEXOES DE TUBOS
AFRIO

Frigga Frio

Vulkan

CONTROLADORES
ELETRONICOS DE
PRESSAO

Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge
Mercato

Pennse

Trane Technologies
Vulkan
Ziehl-Abegg

CONTROLADORES
ELETRONICOS DE
TEMPERATURA
Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

GDA Automagéo
Korper

Mercato

Pennse

Trane Technologies
Trox do Brasil
Vulkan

CONTROLADORES
ELETRONICOS DE
UMIDADE

Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

GDA Automagéo
Mercato

Pennse

Trane Technologies
Vulkan

CONTROLE E
GERENCIAMENTO
REMOTO

Bitzer

Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge

GDA Automagéo
Mercato

Pennse

Trane Technologies
Trox do Brasil

CORTINAS DE AR
Frigga Frio
Midea Carrier

DESUMIDIFICADORES
Agraz

Frigga Frio
DETECTORES DE
VAZAMENTOS DE GASES
Carel

Danfoss

Frigga Frio

GDA Automagéo

K11 Comercial

Mercato

Quimital

Refrigeracéo Tipi

Trane Technologies
Vulkan

DUTOS DE AR-
CONDICIONADO
Brasfor

Dahll

Frigga Frio
Midea Carrier
Multivac/MPU
NovaTherm
Powermatic
Refrin

Rocktec

Weger
EQUIPAMENTOS E
PRODUTOS PARA
SOLDAGEM DE
TUBULACOES
Frigga Frio
Refrigeragéo Tipi
EQUIPAMENTOS
PARA TRANSPORTE
FRIGORIFICADO
Agraz

Danfoss
Ebm-Papst
Frigga Frio

EQUIPAMENTOS
MULTI-SPLIT AR-
CONDICIONADO
COMERCIAL
Ebm-Papst
Fujitsu General
Frigga Frio
Midea Carrier
NovaTherm
Trane Technologies
Trox do Brasil

EQUIPAMENTOS
PACKAGE PARA
AR-CONDICIONADO
COMERCIAL
Ebm-Papst

Fujitsu General

Frigga Frio

Midea Carrier
Refrisat

Trane Technologies
EQUIPAMENTOS
ROOFTOP

Agraz

BerlinerLuft
Ebm-Papst
Industria Tosi
Midea Carrier
Trane Technologies
Trox do Brasil

EQUIPAMENTOS
SPLIT PARA AR-
CONDICIONADO
COMERCIAL
Ebm-Papst
Midea Carrier
Trox do Brasil
Weger

EQUIPAMENTOS VRF
Ebm-Papst

Midea Carrier
Trane Technologies

EVAPORADORES
Agraz

Apema

Deltafrio
BerlinerLuft

Frigga Frio

Midea Carrier
Serraff

Trane Technologies
Trineva
Ziehl-Abegg

EXAUSTORES
BerlinerLuft
Danll
Ebm-Papst
Frigga Frio
Halton Refrin
Multivac/MPU
NovaTherm
Projelmec
Refrin
Rocktec
Sicflux
Ventbras
Weger
Ziehl-Abegg
EXPOSITORES
FRIGORIFICOS
Agraz
FILTROS SECADORES
Danfoss
Forming Tubing
Frigga Frio
Korper

RAC Brasil

Refrigeracdo Tipi
Trane Technologies
Trox do Brasil

FLUIDOS
REFRIGERANTES
Chemours

Frigga Frio

GTS Milano

Korper

Quimital
Refrigeragéo Tipi
Trane Technologies
Trox do Brasil
Ultragaz

FREEZERS
EXPOSITORES
Agraz

INVERSORES DE
FREQUENCIA
Danfoss

GDA Automagéo
Mercato

Pennse

Trox do Brasil

Weg

Ziehl-Abegg
ISOLAMENTO TERMICO
PARA CAMARAS
FRIGORIFICAS
Armacell
Brasconterm

Epex

Frigga Frio

Midea Carrier
Trane Technologies

ISOLAMENTO TERMICO
PARA TUBULACOES
FRIGORIFICAS
Armacell

Brasconterm

Brasfor

Epex

Frigga Frio

Midea Carrier

MANOMETROS
Frigga Frio
Mercato

RAC Brasil

Symbol
Refrigeragéo Tipi
Trane Technologies
Vulkan

MICRO-VENTILADORES
Danll

Frigga Frio

Termointer
Refrigeracéo Tipi
Ziehl-Abegg
MONOBLOCOS
FRIGORIFICOS
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Agraz

MOTORES ELETRICOS
Ebm-Papst

Frigga Frio

Korper

Symbol

Ziehl-Abegg

MOTORES EC
Ebm-Papst
Sicflux
Ziehl-Abegg

OLEOS MINERAIS
Oleo Montreal

OLEOS SINTETICOS
Oleo Montreal

PAINEIS PARA CAMARAS
FRIGORIFICAS

Midea Carrier

Pennse

PORTAS PARA CAMARAS
FRIGORIFICAS
Midea Carrier

PRESSOSTATOS
Belimo

Danfoss

Full Gauge

GDA Automagéo
Mercato

Pennse

RAC Brasil

Trane Technologies
Trox do Brasil

RACKS PARA
REFRIGERACAO
Agraz

Bitzer
Mayekawa
RAC Brasil

REGISTRADORES DE
PRESSAO

Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

Mercato

Pennse

Trane Technologies

REGISTRADORES DE
TEMPERATURA
Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

Mercato

Pennse

Trane Technologies

REGISTRADORES DE
UMIDADE

Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Mercato
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Pennse
Trane Technologies

RESFRIADORES DE
LiauiDos

Agraz

Alpina

Apema

Evapco

Korper

Refrisat

Trane Technologies
RESFRIADORES
EVAPORATIVOS
Agraz

Alpina

Evapco

Korper

Refrisat

Trane Technologies

RESISTENCIAS
ELETRICAS
Danfoss

Trane Technologies

SENSORES DE
TEMPERATURA
Belimo

Carel

Danfoss

Every Control
Full Gauge

GDA Automagéo
Kérper

Mercato

Midea Carrier
Pennse

Vulkan

SENSORES DE UMIDADE

Belimo

Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

GDA Automagéo
Mercato

Midea Carrier
Pennse

TEMPORIZADORES
Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

Trox do Brasil

TERMOSTATOS
Belimo

Carel

Danfoss

Every Control
Frigga Frio

Full Gauge

GDA Automagéo
Mercato

Pennse
Refrigeragéo Tipi
Trane Technologies
Trox do Brasil

TORRES DE

RESFRIAMENTO
Alpina

Deltafrio
Evapco

Korper

Refrisat

TROCADORES DE CALOR

Agraz

Apema
Armstrong
BerlinerLuft
Bitzer

Danfoss

Deltafrio

Industria Tosi
Korper

Midea Carrier
NovaTherm
Refrisat

Serraff
Termointer

Trane Technologies
Trineva

Weger
TUBULACAO PARA
REFRIGERACAO
Forming Tubing
Frigga Frio

Trane Technologies

UMIDIFICADORES
Carel

Every Control
Frigga Frio
Industria Tosi
Mercato

Trane Technologies

UNIDADES
CONDENSADORAS
Agraz

Bitzer

Danfoss

Deltafrio

Frigga Frio

Midea Carrier
Refrisat

Trane Technologies
Trox do Brasil

VACUOMETROS
ELETRONICOS
Frigga Frio
Mercato

Midea Carrier
Symbol
Refrigeracéo Tipi
Vulkan
VALVULAS DE
BALANCEAMENTO
Alfa Solugdes
Belimo

Danfoss

Frigga Frio

GDA Automagéo
IMI Hydronic
Mercato

Midea Carrier
Pennse

Trox do Brasil

VALVULAS DE CONTROLE \entbras

Alfa Solugdes
Belimo
Danfoss
Frigga Frio
GDA Automagéo
IMI Hydronic
Mercato
Pennse

RAC Brasil
Trox do Brasil
Vulkan

VALVULAS ESFERA
Alfa Solugdes
Belimo

Danfoss

Frigga Frio

GDA Automagéo
IMI Hydronic
Mercato

Pennse

RAC Brasil

Trox do Brasil
Vulkan

VALVULAS DE EXPANSAO

ELETRONICA
Carel
Danfoss
Frigga Frio
Full Gauge
Korper
Mercato
Pennse

RAC Brasil
Trox do Brasil

VALVULAS DE EXPANSAO

TERMOSTATICA
Danfoss

Frigga Frio

Pennse

Trane Technologies
Trox do Brasil

VALVULAS DE RETENGAO

Alfa Solugdes
Danfoss

Frigga Frio

RAC Brasil

Trane Technologies
Trox do Brasil

VALVULAS SOLENOIDE

Danfoss

Frigga Frio

RAC Brasil

Trane Technologies
Trox do Brasil

VENTILADORES AXIAIS

Alpina
BerlinerLuft
Korper
Multivac/MPU
Projelmec

RAC Brasil
Refrin

Sicflux
Refrigeragéo Tipi
Trane Technologies
Trox do Brasil

Ziehl-Abegg

VENTILADORES
CENTRIFUGOS
BerlinerLuft

Frigga Frio
Multivac/MPU
NovaTherm
Projelmec

Refrin

Sicflux

Trane Technologies
Trox do Brasil
Ventbras

Weger
Ziehl-Abegg
VENTILADORES COM
MOTORES EC
BerlinerLuft

Frigga Frio
Multivac/MPU
NovaTherm
Projelmec

Sicflux

Trox do Brasil
Ventbras

Weger
Ziehl-Abegg

VENTILADORES RADIAIS

BerlinerLuft
Projelmec
Sicflux

Trox do Brasil
Ventbras
Ziehl-Abegg

VISORES DE LiQUIDO
Danfoss

RAC Brasil

Trox do Brasil

SERVIGOS

CURSOS E
TREINAMENTOS
Pésitron

Senai — SP

INSTALACAO DE

COZINHAS INDUSTRIAIS

Adriatic
Halton Refrin

INSTALACAO DE
SISTEMAS DE AR-
CONDICIONADO
CENTRAL

Adriatic

Mayekawa
Pdsitron

Soluar

Trane Technologies
Trox do Brasil

INSTALACAO DE
SISTEMAS DE
REFRIGERACAO
Adriatic
Mayekawa
Midea Carrier
Soluar

INSTALACAO DE
SISTEMAS DE
AUTOMAGCAO PARA AR-
CONDICIONADO
Mayekawa

Midea Carrier
Soluar

Trane Technologies
INSTALACAO DE
SISTEMAS DE
AUTOMAGAO PARA
REFRIGERACAO
Deltafrio
Mayekawa

Refrisat

MANUTENCAO BOMBAS
DE AGUA

Adriatic

Midea Carrier

Pésitron

MANUTENGAO BOMBAS
DE VACUO

Midea Carrier

Symbol

Vulkan

PROJETOS DE
AUTOMACAO PARA
REFRIGERACAO
Mayekawa

PROJETOS PARA
SISTEMAS DE AR-
CONDICIONADO
Adriatic

Bts Engenharia
Mayekawa

Midea Carrier
Planenrac

Soluar

Trane Technologies
PROJETOS PARA
SISTEMAS DE
REFRIGERAGAO
Deltafrio
Mayekawa
Planenrac

Refrisat

Soluar
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GUIA DE REFRIGERACAO COMERCIAL - CADASTRO DAS EMPRESAS

ADRIATIC

Adriatic Service Pecas e Servigos Ltda
R. Presidente Washington Luis, 26
Santo Andre - SP - 09260-670

Tel.: (11) 4977 4900
contato@adriatic.com.br
www.adriatic.com.br

Atividade: Servigcos

AGRAZ

Agraz Refrigeragao Ltda
Rod. RS129 km 760 - N° 9205
Encantado - RS - 95960-000
Tel.: (51) 3751 0222
contato@agraz.ind.br
www.agraz.ind.br

Atividade: Fabricante

ALFA SOLUGOES TERMICAS

Alfa Assessoria Adm e Comércio de Sup.
Hidraulicos e Automacéo Ltda.

Av. Ver. José Diniz, 3720 - CJ 405

Sao Paulo - SP - 04604-007

Tel.: (11) 97062 4183
vendas@alfasoluterm.com.br
www.alfasoluterm.com.br

Atividade: Servicos

EQUIPAMENTOS

ALPINA

Alpina Equipamentos Industriais Ltda
Estr. Marco Polo, 940

Séao Bernardo do Campo - SP- 09844-150
Tel.: (11) 4397 9133
orcamentos@alpina.com.br
www.alpinaequipamentos.com.br
Atividade: Fabricante

APEMA

Apema Equipamentos Industriais Ltda

R Tiradentes, 2356

Sao Bernardo do Campo - SP - 09781-220
Tel.: (11) 4128-2577
vendas@apema.com.br
www.apema.com.br

Atividade: Fabricante

“armacell

ARMACELL

Armacell Brasil Ltda

R. Ferreira de Araujo, 202 - Cj 101
Séao Paulo - SP - 05428-000

Tel.: (11) 3146 2050
info.br@armacell.com
www.armacell.com.br

Atividade: Fabricante

ARMSTRONG

Armstrong Fluid Technology

Armstrong Fluid Technology do Brasil
Industria e Com. Ltda

R. Jose Semiao Rodrigues Agostinho, 1370
Embu das Artes - SP - 06833-300

Tel.: (11) 4785 1330
comercialbr@armstrongfluidtechnology.
com

www.armstrongfluidtechnology.com
Atividade: Fabricante

BELIMO BRASIL

Belimo Brasil - Montagens e Comércio
de Automacgéo Ltda

R. Barbalha, 251

Séao Paulo - SP - 05083-020

Tel.: (11) 3643-5651
anderson.oliveira@br.belimo.com
www.belimo.com/br/pt_BR/
Atividade: Fabricante

BERLINERLUFT

BerlinerLuft do Brasil Ltda

R. Presidente Getulio Vargas, 9720
Alvorada - RS - 94836-000

Tel.: (51) 3101 9001
berlinerluft@berlinerluft.com.br
www.berlinerluft.com.br
Atividade: Fabricante

BITZER COMPRESSORES
Bitzer Compressores Ltda
Av. Joao Paulo Ablas, 777
Cotia - SP - 06711-250
Tel.: (11) 4617 9108
marketing@bitzer.com.br
www.bitzer.com.br
Atividade: Fabricante

BRASCOTERM

Brascoterm Isolantes Térmicos Ltda
R. Abadiania, 21

Séao Paulo - SP - 03541-000

Tel.: (11) 2684 0355
pedro@brascoterm.com.br
www.brascoterm.com.br

Atividade: Distribuidor

BRASFOR COMERCIAL

Brasfor Comercial Ltda

Av. Eng. Alberto de Zagottis, 1094.
Séao Paulo - SP - 04675-085

Tel.: (11) 3488 3888
brasfor@brasfor.com.br
www.brasfor.com.br

Atividade: Distribuidor

BTS ENGENHARIA TERMICA
Araujo Batista Engenharia Ltda.
Av. Elias Jodo Tajra, 864 - Sala 16
Teresina - Pl - 64049-300

Tel.: (86) 99927 6456
contato@btsengenharia.com.br
www.btsengenharia.com.br
Atividade.: Servicos

CAREL SUD AMERICA

Carel Sud América Instrumentacéo
Eletrénica Ltda

Rod. Visconde de Porto Seguro, 2660 -
Galpao IN

Valinhos - SP - 13278-327

Tel.: (19) 3826-6799
falecom@carel.com

www.carel.com.br

Atividade: Fabricante

CHEMOURS

The Chemours Company Ind. e Com de
Produtos Quimicos Ltda.

Al. Mamoré, 687 - Cj 1001 a 1004.
Barueri - SP - 06454-040

Tel.: (11) 4166 8122
tatiana.j.ide@chemours.com
www.chemours.com

Atividade: Fabricante

DAHLL INTERNACIONAL

Dahll Comércio Internacional Ltda
R. Jodo Alvares Soares, 1412

Sao Paulo - SP - 04609-003

Tel.: (11) 5542 2377
contato@dahll.com.br
www.dahll.com.br

Atividade: Distribuidor

DANFOSS
Danfoss do Brasil Industria e Comércio
Ltda
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R. Américo Vespucio, 85
Osasco - SP - 06273-070
Tel.: (11) 2135 5400
gs-pom_br@danfoss.com
www.danfoss.com.br
Atividade: Fabricante

7'V DETAFRIO*

DELTAFRIO

Deltafrio Ltda

RS 122 km 11, 11777

Sao Sebastido do Cai - RS - 95760-000
Tel.: (51) 3536 1551
gerenciacomercial@deltafrio.com.br
www.deltafrio.com.br

Atividade: Fabricante

ebm-papst Brasil

ebm-papst motores ventiladores Ltda
Av. José Giorgi, 301

Cotia - SP - 06707-100

Tel.: (11) 4613 8700
marketing@br.ebmpapst.com
www.ebmpapst.com.br/pt_br/
Atividade.: Fabricante

EPEX INDUSTRIA

Epex Industria e Comércio de Plasticos
Ltda

R. Carlos Moser, 547

Rodeio - SC - 89136-000

Tel.: (47) 3331-1300
vendas@epexind.com.br
www.epexind.com.br

Atividade: Fabricante

EVAPCO

Evapco Brasil Equipamentos Industriais
Ltda

Al. Vénus, 151

Indaiatuba - SP - 13347-659

Tel.: (11) 5681-2000
vendas@evapco.com.br
www.evapco.com.br

Atividade: Fabricante

EVERY CONTROL

Every Control Solutions Ltda
R. Marino Félix, 279

Sao Paulo - SP - 02515-030
Tel.: (11) 3858-8732
vendas@everycontrol.com.br
www.everycontrol.com.br
Atividade: Fabricante

FORMING TUBING

FORMING TUBING DO BRASIL
Forming Tubing do Brasil Ind. Com. e
Repres. Ltda

R. Monte Azul, 945

Sao Jose dos Campos - SP- 12238-350
Tel.: (12) 3938 3899
formingtubing@formingtubing.com.br
www.formingtubing.com.br

Atividade: Fabricante

FRIGGA FRIO

Frigga Refrigeracdo e Ar Condicionado
Ltda

Al. Glete, 663

Sé&o Paulo - SP - 01215-001

Tel.: (11) 4580 1227
contato@friggafrio.com.br
www.frigga.com.br

Atividade: Distribuidor

FUIITSU ~ AIRSTAGE

FUJITSU GENERAL

Fujitsu General do Brasil Lida.

R. 13 de Maio, 1633 - 2° e 9° andar
Sao Paulo - SP - 01327-905

Tel.: (11) 3149 5700
comercial@fujitsu-general.com
www.fujitsu-general.com.br
Atividade: Fabricante

E=

Full Gauge

FULL GAUGE CONTROLS

Full Gauge Eletro Controles Ltda
R. Julio de Castilhos, 250
Canoas - RS -92120-030

Tel.: (51) 3475-3308
marketing@fullgauge.com.br
www.fullgauge.com.br
Atividade: Fabricante

GDA AUTOMAGAO

Galpéo do Ar Distribuicao e Import. de
Comp. para Climatizacéo Ltda

Av. Imperatriz Leopoldina, 957 — CJ 2214.
Séo Paulo - SP - 05305-011

Tel.: (11) 3647 9593
contato@galpaodoar.com.br
www.galpaodoar.com.br

Atividade: Distribuidor
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GTS MILANO - NEVADA REFRIGERANTS
GTS Milano Refrigeragao S/A

Av. Takara Belmont, 140

Aruja - SP - 07411-710

Tel.: (11) 4651 5551
contato@gtsmilano.com.br
www.gtsmilano.com.br

Atividade: Fabricante

HALTON REFRIN

Halton Refrin Equipamentos e Tecnologia
para Tratamento do Ar S/A

R. Antonio de Napoli, 511

Sao Paulo - SP - 02987-030

Tel.: (11) 3942 7090
vendas@haltonrefrin.com.br
www.haltonrefrin.com.br

Atividade: Fabricante

IMI HYDRONIC ENGINEERING
IMI Hydronic Engenharia Ltda
Av. Fagundes Filho, 134 - CJ 43
Sé&o Paulo - SP - 04304-010
Tel.:(11) 5589 0638
info.br@imi-hydronic.com
www.imi-hydronic.com
Atividade: Fabricante

INDLISTRIAS

TOSI

INDUSTRIA TOSI

Tosi Industria e Comércio Ltda
Est. do Quito Gordo, 1909
Cabretlva - SP - 13315-000
Tel.: (11) 4529-8900
contato@industriastosi.com.br
www.industriastosi.com.br
Atividade: Fabricante

K11 COMERCIAL IMPORTADORA

K11 Comercial Importadora Ltda - ME
R. Dr. Olavo Egidio, 764 - Cj 28

Sao Paulo - SP - 02037-001

Tel.: (11) 3151 5124

kiko@k11.com.br

www.k11.com.br

Atividade: Fabricante

KORPER

Kérper Equipamentos Industriais Ltda
R. José Capretz, 301

Jundiai - SP - 13213-095

Tel.: (11) 4525-2122
vendas@korper.com.br
www.korper.com.br

Atividade: Fabricante




MAYEKAWAN

MYCOM

MAYEKAWA DO BRASIL
Mayekawa do Brasil Equipamentos
Industriais Ltda

R. Licatem, 250

Aruja - SP - 07428-280

Tel.: (11) 4654 8000
comercial@mayekawa.com.br
www.mayekawa.com.br

Atividade: Fabricante

A, Mercato

MERCATO AUTOMAGAO

Smart Solugdes Ltda.

R. Capistrano de Abreu, 89

Canoas - RS - 92120-130

Tel.: (51) 3115 9850
comercial@mercatoautomacao.com.br
www.mercatoautomacao.com.br
Atividade: Fabricante

Dhidea

MIDEA CARRIER

Springer Carrier Ltda

Av. do Café, 277

Sao Paulo - SP - 04311-900
Tel.:(11) 5593 2155
cbrasil@mideacarrier.com
www.carrierdobrasil.com.br
Atividade: Fabricante

M \\,
MULTIVAC mPU

MULTIVAC / MPU

Multistar Ind. e Com. Ltda.
R. Othao, 368

Sao Paulo - SP - 05313-020
Tel.: (11) 4800 9500
vendas@multivac.com.br
www.multivac.com.br
Atividade: Fabricante

NOVA
HERM

NOVATHERM

Thomas D. Kreuzaler Ind e Com de
Componentes para Ar Condicionado EPP
R. Jose Augusto Cardoso, 120

Mogi das Cruzes - SP - 08735-275

Tel.: (11) 4729 7223
legalizacao@bluemaster.com.br
www.novatherm.com.br

Atividade.: Fabricante

W MONTREAL

OLEO PARA COMPRESSORES DE REFRIGERACAO

20 ANos

OLEO MONTREAL

Oleo Montreal Eirelli - ME

R. Brooklin, 192

Barueri - SP - 06419-080

Tel.: (11) 4168 1219
compras@oleomontreal.com.br
www.oleomontreal.com.br
Atividade: Fabricante

taspivando salupdes

PENNSE CONTROLES

Pennse Controles Ltda

Av. Dr. Rudge Ramos, 320 - Sala 901

Sao Bernardo do Campo - SP - 09636-000
Tel.: (11) 2022 4656
comercial@pennse.com.br
www.pennse.com.br

Atividade: Distribuidor

PLANENRAC

Planenrac Engenharia Térmica Ltda
R. Raiz da Serra, 58

S&o Paulo - SP - 04347-010

Tel.: (11) 5010 0011
planenrac@planenrac.com.br
www.planenrac.com.br

Atividade.: Servicos

POSITRON

Pésitron Engenharia SS Ltda

Av. Prof® Ida Kolb, 225 - Apto 103 - B8
Sao Paulo - SP - 02518-000

Tel.: (11) 98124 9355

guia - empresas

arnaldo.parra@hotmail.com
www.academiadoar360.com.br
Atividade: Servigos

POWERMATIC DUTOS E ACESSORIOS
Powermatic Ind. Com. de Dutos,
Magquinas, Pecas e Estruturas Industriais
Eireli

R. Antonio Vila, 1495

Brotas - SP - 17380-000

Tel.: (11) 3017 3800
contato@powermatic.com.br
www.powermatic.com.br

Atividade: Fabricante

PROJELMEC

Projelmec Ventilagado Industrial Ltda
Rod. RS118 - km 6,5 - 6667
Sapucaia do Sul - RS - 93230-390
Tel.: (51) 3451 5100
vendas@projelmec.com.br
www.projelmec.com.br

Atividade: Fabricante

QUIMITAHL

HVAC-R & AUTOMOTIVE CHEMICAL SOLUTIONS

QUIMITAL

Quimital Import. e Com. de Produtos
Quimicos para AC e Ref. Eireli

Calgada Canopo 19 - Sala 11

Santana de Parnaiba - SP - 06539-095
Tel. (11) 99758-8008
raccolombo@quimital.com
www.quimital.com.br

Atividade: Distribuidor

RAC

BRASIL

RAC BRASIL

Peroy Industria e Exportacéo Ltda
Av. Marechal Castelo Branco, 76
Taboao da Serra - SP - 06790-070
Tel.: (11) 4771-6000
nilton@racbrasil.com
www.racbrasil.com

Atividade: Fabricante
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guia - empresas

TIPI

REFRIGERACAO PROFISSIONAL

REFRIGERAGAOQ TIPI
Refrigeracéo Tipi Ltda.

Estr. RST 453 km 01, S/n°
Caxias do Sul - RS - 95110-690
Tel.: (54) 4009 8600
tipi@tipi.com.br
www.tipi.com.br

Atividade: Distribuidor

REFRIN

Tempmaster Refrigeracéo Industrial Ltda
R. Fragata da Constituicéo, 384

Séao Paulo - SP - 02986-080

Tel.: (11) 3941 1263
orcamentos@refrin.com.br
www.refrin.com.br

Atividade: Fabricante

REZRIO

oils & coolers

REFRIO COILS & COOLERS

Ind. e Com. de Evaporadores Refrio Ltda
Av. dos Inajas, 22

Hortolandia - SP - 13187-041

Tel. (19) 3897 8500

refrio@refrio.com

www.refrio.com

Atividade: Fabricante

REFRISAT

REFRISAT

Santana Refrigeracéo Ltda
Av. Justino de Maio, 100
Guarulhos - SP - 07222-000
Tel.: (11) 2423 5900
refrisat@refrisat.com.br
www.refrisat.com.br
Atividade: Fabricante

Rocktec

Duct Systems

ROCKTEC

Rocktec Ind. e Com de Isol. Term. Serv.
De Mant Ltda.

R. Cabiuna, 163

Séao Paulo - SP - 04367-060

Tel.: (11) 5670 5555
vendas@rocktec.com.br
www.rocktec.com.br

Atividade: Fabricante

CSeimmei

SEIMMEI

Zap do Brasil Eireli EPP

R. José D’Angelo, 251

Sao Bernardo do Campo - SP - 09820-670
Tel.: (11) 4397 9000
seimmei@seimmei.com.br
www.seimmei.com.br

Atividade.: Fabricante

SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial

R. 1822, 76

Sao Paulo - SP - 04216-000

Tel.: (11) 2065 2810

Site: http://refrigeracao.sp.senai.br
Atividade: Entidade de ensino

((y) SERRAFF. 35

Solugdes em Troca Térmica

SERRAFF

Serraff Industria de Trocadores de Calor
Ltda

RS-130, Km 81 - 7272

Arroio do Meio - RS - 95940-000

Tel.: (51) 3716-1448
serraff@serraff.com.br
www.serraff.com.br

Atividade: Fabricante
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SICFLUX

Sictell Ind. e Com. de Produtos Elet.e
Met. Ltda

R. Prosperidade, 656

Araquari - SC - 89245-000

Tel.: (47) 3452-3003
sac@sicflux.com.br
www.sicflux.com.br

Atividade: Fabricante

SOLUAR AR CONDICIONADO
Soluar Ar Condicionado Ltda
R. Lima e Silva, 756

Sao Paulo - SP - 04215-020
Tel.: (11) 3871 2111
financeiro@soluarcon.com.br
www.soluarcon.com.br
Atividade: Servigos

Vacuo gerado
com tecnologia__

Vacuometros,
bombas e
seladoras

a vacuo com
vazoes de

6a 180 CFM.

SYMBOL
symbol.ind.br

SYMBOL VACUO

Symbol Tecnologia de Vacuo Lida
R. José Ramos da Paixao, 652
Sumaré - SP - 13180-590

Tel.: (19) 3864-2100
atendimento@symbol.ind.br
www.symbol.ind.br

Atividade: Fabricante

TERMOINTER

TERMOINTER

Termointer New Intercambiadores Ltda
R. Domingos Marques da Silva, 232
Cajamar - SP - 07790-505

Tel.: (11) 4448-5625
termointer@termointer.com.br
www.termointernew.com.br

Atividade: Fabricante



TRANE

TRANE TECHNOLOGIES

Trane Technologies Ind. Com. e Serv. de
Ar Condicionado Ltda

Av. dos Pinheirais, 565-BI 2,3 e 4
Araucaria - PR - 83707-762

Tel.: (11) 5014 6300

sac@trane.com

www.trane.com.br

Atividade: Fabricante

=~

TRINEVA

Trineva Artefatos de Refrigeracdo Ltda
R. Dr. Afonso Vergueiro, 778

Séao Paulo - SP - 02116-001

Tel.: (11) 2955-9977
contato@trineva.com.br
www.trineva.com.br

Atividade: Fabricante

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

TROX DO BRASIL

Trox do Brasil Difusdo de Ar, Acustica,
Filtragem, Ventilacado Ltda

R. Alvarenga, 2025

Sao Paulo - SP - 05509-005

Tel.: (11) 3037 3900
trox-br@troxgroup.com
www.troxbrasil.com.br

Atividade: Fabricante

ULTRAGAZ

Companhia Ultragaz S. A.
Av. Brig. Luiz Antonio, 1343
Sao Paulo - SP - 01317-001
Tel.: (11) 3177 2677
gpt@ultragaz.com.br
www.ultragaz.com.br
Atividade.: Distribuidor

VENTBRAS

Ventbras Industria Eletrometallrgica
Ltda

R. Ribeirao Branco, 447/449

Séao Paulo - SP - 03188-050

Tel.: (11) 2029 5700
ventbras@ventbras.com.br
www.ventbras.com.br

Atividade: Fabricante

VULKAN
LOKIING

VULKAN LOKRING

Vulkan do Brasil Ltda

Rod. Eng. Constancio Cintra, km 91
Itatiba - SP - 13252-200

Tel.: (11) 4894 7300
br.marketing@vulkan.com
www.vulkan.com

Atividade: Fabricante

WEG DRIVES E CONTROLS -
AUTOMACAO

Weg Automacéo

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3.300
Jaragué do Sul - SC - 89256-900
Tel.: (47) 3276 4000
automacao@weg.net

www.weg.net
Atividade: Fabricante

@ WEGER

quality air, quality life

WEGER

Weger do Brasil Indtstria e Comercio de
Equipamento para Ar Condicionado Ltda

R. Jose Augusto Cardoso, 120
Mogi das Cruzes - SP - 08735-275
Tel.: (11) 4722 7675
weger@weger.com.br
www.weger.com.br

Atividade.: Fabricante

guia - empresas

ZIEHL-ABEGG i

The Royal League em
tecnologia de ventilacéo,
controle e acionamento

ZIEHL-ABEGG

Ziehl-Abegg do Brasil Imp. Exp. e Com.
Equips. Ventilagao Ltda

Rod. Anhanguera - Via de Acesso
Pedreira s/n - Complemento Km 31,775 -
Moédulo 18

Cajamar - SP - 07753-600

Tel.: (11) 2872 2042
rosineide.krippner@ziehl-abegg.com.br
www.ziehl-abegg.com.br

Atividade: Fabricante
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agenda

FEIRAS E EVENTOS - 2023

ENTRAC

Abril
12e13
Encontro Tecnoldgico de Refrigeragao e Ar-condicionado -
ENTRAC - Belo Horizonte - MG

Maio
10e 11
Encontro Tecnoldgico de Refrigeragao e Ar-condicionado -
ENTRAC - Rio de Janeiro - RJ

Junho
21e22
Encontro Tecnoldgico de Refrigeragao e Ar-condicionado -
ENTRAC - Manaus-AM

Agosto
9e10
Encontro Tecnoldgico de Refrigeragao e Ar-condicionado -
ENTRAC - Ribeirao Preto - SP

Setembro
11a14
Conbrava - S&o Paulo Expo — S&o Paulo - SP
12a1b

Febrava - Sdo Paulo Expo — Séo Paulo - SP

Outubro
4e5
Encontro Tecnolégico de Refrigeragdo e Ar-condicionado -
ENTRAC - Porto Alegre-RS

ABRAVA BiRenaE
= “

£

Guia de

@

i

produtos e
servicos de

_‘WAC-R 2023
T —

12 edig0es

o, Contato: 11 3726-3934
L 11 3136-0976
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ABRAVA

Programa de Capacitacio em Qualidade do
Ar de Interiores

Local: EAD - Docente: Diversos
https://abrava.com.br/compromissos/programa-de-
-capacitacao-em-qualidade-do-ar-de-interiores

Abril

VRF Bésico

MOMENTO AVAC-R
Toda quinta-feira no canal do Youtube da Abrava

INDICE DE ANUNCIANTES

Ecoquest........
Febrava......
Forming Tubing...
Friven........ccoeo...
Fujitsu............
Full Gauge......
Klimatix..........
Montreal ............

Multivac/MPU.....

NOVAENBIM ..o
Projelmec
Rac Brasil

ASSINATURA ANUAL DA REVISTA

ABRAVA + CLIMATIZACAO & REFRIGERAGAO R$ 130,00

- E-mail: assinatura@nteditorial.com.br - www.portalea.com.br



) DURACAO:

POS-GRADUACAO

Refrigeragao e Climatizacao

Q® AULAS:

360 horas (18 meses); aos sabados das 10h as 17h,

segundas e quartas-feiras das 18h45 as 22h
ou quartas e sextas-feiras das 18h45 as 22h.

CONFIRA NOSSOS
CURSOS:

Rua Mil Oitocentos e Vinte e Dois, 76
Ipiranga | Sdo Paulo - SP
Telefone: (11) 2065-2810

() senaisprefrigeracao

senairefrigeracao

Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves

FACULDADE

refrigeracao.sp.sendai.br

-SENAI



club OQQ
Sitra

O Clube de Vantagens
da Full Gauge Controls para
instaladores com CNPJ ativo

que usam o software
Sitrad PRO.

PROXIMAS FEIRAS:

FEICON

11/04 - 14/04

Séo Paulo, Brasil
Stand: B061

anufood

brazil

11/04 - 13/04
S&do Paulo, Brasil

Supermercado
Modelo

Junte pontos comprando os
produtos selecionados e troque por prémios!

n ~ o
:f,fg’,’:,’,,ea ° Ganhe pontos Resgate prémios
Leia o requlamento e Compre os produtos Acesse sua drea de
f dast selecionados e cliente e troque os

e acumule pontos pontos por prémios

programa de fidelidade

www.clubsitrad.com.br

@ /fullgaugecontrols @) /company/fullgauge E

/fullgaugecontrols @) fullgauge.com.br Full Ea“gﬂe

CONTROLSI




