
SOFTWARES: FERRAMENTAS DE 
PROJETOS AVAC-R 

Anderson Rodrigues
anderson@artecnica.eng.br

mailto:anderson@artecnica.eng.br


• Albarus S/A (GKNDriveline)

• Westinghouse Eletric do Brasil

• Renner Hermann S/A (Tintas Renner)

• Escola Técnica Parobé

• Conbrás Engenharia

• Varig S.A. (Viação Aérea Rio-Grandense)

desde 2002 ate hoje na 

II ENCONTRO DE INVERNO PARA JOVENS PROFISSIONAIS DO AVAC-R

• Mecânico de Manutenção
(SENAI Centro Comunitário B. Ipiranga)

• Técnico em mecânica

• Engenheiro mecânico

“Anderson” 
Rodrigues



II ENCONTRO DE INVERNO PARA JOVENS PROFISSIONAIS DO AVAC-R

“METODO” s.m.
O termo método é conhecido como o conjunto de procedimentos, 
regras e operações previamente fixados que permitem chegar à 
determinada meta, fim ou conhecimento.
Ex. Método cientifico, Método indutivo, Método dedutivo, 

Método hipotético-dedutivo, Método Polya, etc.

“METODOLOGIA” s.f.
Conjunto de normas e ações destinadas a descrever um problema.
Assim, o estudo dos métodos é conhecido como metodologia. 
Em outras palavras, a metodologia responde ao "como" de 
um estudo ou pesquisa. 

Definições 



II ENCONTRO DE INVERNO PARA JOVENS PROFISSIONAIS DO AVAC-R

“FERRAMENTA” s.f.

Uma ferramenta é qualquer instrumento utilizado para modificar um objeto 
ou para ajudar a fazer um trabalho. 
Os humanos usam ferramentas há milhares de anos para dominar o meio 
ambiente e melhorar suas condições de vida.

Definições 

Esta Foto de Autor Desconhecido está licenciado em CC BY-SA

Esta Foto de Autor Desconhecido está licenciado em CC BY-NC-ND

https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_Personal_Computer
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://www.wired.it/mobile/smartphone/2014/09/29/i-migliori-10-smartphone-economici-del-momento/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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Ferramenta! 
De onde vem....

Ferramentas de pedra pré-históricas com mais de 10.000 
anos, encontradas na caverna “Les Combarelles”, França.

Ferramentas de carpintaria recuperadas dos destroços de 
um veleiro do séc. 16, o “Mary Rose”.
Do topo, um martelo, cinta, aplainador, cabo de uma broca 
em T, cabo de um gimlet, possível cabo de um martelo e 
régua.

2020 Mecânico Profissional  
Conjunto de Soquete

No eBay US $24,18 
Aproximadamente R$ 122,48
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Ferramentas! 
De onde vem....

• Teoria do binômio de Newton, que 
complementa o estudo de produto notável;

• Lei da gravitação universal;
• Lei dos movimentos, bases da mecânica;
• Com Leibniz, divide a concepção e 

desenvolvimento do cálculo diferencial e 
integral, a melhor FERRAMENTA e mais 
importante para o estudo dos fenômenos 
físicos.
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Ferramentas! 
De onde vem....

https://youtu.be/WUvTyaaNkzM

Essência do cálculo, capítulo 1 3Blue1Brown
https://www.3blue1brown.com/

https://youtu.be/WUvTyaaNkzM
https://www.3blue1brown.com/
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Ferramenta! 
De onde vem....

• Continuou tradição inaugurada por Galileu e Newton, 
usou à observação experimental e a matemática 
aplicada a problemas físicos.

• Sua obra fundamental “Théorie analytique de la
chaleur” (1822)

• Lei da condução de calor 
• E para conceber lei da condução, aplicou na EDP que 

governa o calor um artificio,  FERRAMENTA. Ele uso 
uma série infinita de funções trigonométricas (senos e 
consenos) para solucionar o problema.
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Series de Fourier

Joseph Fourier (1768-1830)
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Transformada  de 
Fourier para solução da 
EDP fluxo de calor

Joseph Fourier (1768-1830)
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Joseph Fourier (1768-1830)

Pythagoras, Euclid, Archimedes, Pierre de Fermat, Isaac Newton, Gottfried Leibniz, 
Jacob Bernoulli, Leonhard Euler, Joseph Fourier, Carl Gauss, Bernard Riemann, 
Georg Cantor, Emma Noether,  Srinivasa Ramanujan, Kurt Gödel, Alan Turing

Mas o que é uma série de Fourier? Do 
fluxo de calor ao desenho com círculos
https://youtu.be/r6sGWTCMz2k

Mas o que é uma equação diferencial 
parcial? | Visão geral de Equações 
Diferenciais
https://youtu.be/ly4S0oi3Yz8

Solucionando a equação do calor
https://youtu.be/ToIXSwZ1pJU

3Blue1Brown
https://www.3blue1brown.com/

https://youtu.be/r6sGWTCMz2k
https://youtu.be/ly4S0oi3Yz8
https://youtu.be/ToIXSwZ1pJU
https://www.3blue1brown.com/
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Ferramenta! 
De onde vem....

• Bertrand Russell (1872-1970) atribuiu a descoberta da 
matemática pura a Boole, discrita no “Leis do 
Pensamento”, de 1850. 

• Nos últimos 17 anos de sua vida, estabeleceu o conceito 
de lógica algébrica e simplificou em enunciados básicos 
que tinham "sim" ou "não" como resposta, usando a 
aritmética básica.

• “As interpretações respectivas dos símbolos 0 e 1 no 
sistema de lógica são Nada e o Universo"



II ENCONTRO DE INVERNO PARA JOVENS PROFISSIONAIS DO AVAC-R

Operadores 
Booleanos
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Todo circuito lógico pode ser analisado 
por meio de Álgebra Booleana
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As Ferramentas do século 
XX para engenharia
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NASA, 1957 - Engenheiros fazendo uma apresentação

Test Institut for Turbo Engines, 1950 – Dresden 
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A régua de cálculo tem uma ancestralidade longa e distinta ... de William Oughtred em 1622 às missões Apollo à lua ... um período de três 
séculos e meio ... foi usada para realizar cálculos de projeto para praticamente todas as principais estruturas construídas neste terra durante 
aquele longo período da nossa história ... um legado incrível para algo tão mecanicamente simples. 
Nosso último século não poderia ter sido construído sem a régua de cálculo, embora sua evidência direta esteja quase totalmente ausente do 
olho desinformado. 
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"Hewlett-Packard 9100A 
personal computer“ – 1968
$7.000,00 HP-35, the world's first scientific pocket 

calculator, was introduced in 1972 
by Hewlett-Packard. $395,00

Levou 3.700 anos para passar do ábaco às primeiras calculadoras mecânicas e mais 250 anos para a 

mecânica dar lugar à eletrônica. Ainda assim, levaria apenas uma década para a calculadora fazer sua terceira 

metamorfose, de uma máquina de mesa pesada, volumosa e cara que precisava de energia CA para uma 

bateria barata e compacta ou dispositivo movido a energia solar que escorregaria no bolso ou na carteira.

HP 48SX - 1991
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Software: ferramenta do  
seculo XXI



II ENCONTRO DE INVERNO PARA JOVENS PROFISSIONAIS DO AVAC-R

Os escritório mudaram
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O Flatiron Building, originalmente Fuller Building, primeiros arranha-céus 
construídos em Nova Iorque, EUA. Foi inaugurado em 1902.

Hotel Morpheus, de Zaha Hadid Architects. 2016

40 andares - 770 quartos, suítes e vilas
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Admirável mundo “quase” novo

PC 1980 a 2015
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Da mesa de desenho a prancheta digital
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Preparando futuros melhores

Os alunos de hoje, especialmente os mais
carentes, merecem construir um futuro
sólido em um mundo complexo.
Estamos empenhados em promover a
investigação STEM por meio da tecnologia
para equipar os alunos e capacitar vidas.

Temos ajudado a desenvolver pensadores
críticos e solucionadores de problemas em
todo o mundo por 25 anos com nossos
recursos de aprendizagem STEM
inovadores e gratuitos .

https://concord.org/

http://energy.concord.org/energy2d/ Interactive Heat Transfer Simulations for Everyone
http://energy.concord.org/energy3d/ Learning to Build a Sustainable World 

Energy2d
&

Energy3d

Ferramentas grátis

STEM é um termo em inglês que representa um 
sistema de aprendizado ciêntífico, onde agrupa as 
disciplinas educacionais de ciência, tecnologia, 
engenharia e matemática.

https://concord.org/
http://energy.concord.org/energy2d/
http://energy.concord.org/energy3d/
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http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu/

http://www.energy-design-
tools.aud.ucla.edu/climate-consultant/request-
climate-consultant.php

Climate Consultant é um programa 
de computador baseado em gráficos 
para entender o clima local. 
Ele usa dados climáticos anuais no 
formato EPW de 8760 horas de 
milhares de estações 
meteorológicas em todo o mundo.
O Climate Consultant traduz esses 
dados climáticos brutos em dezenas 
de gráficos.

Ferramentas grátis

http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu/
http://www.energy-design-tools.aud.ucla.edu/climate-consultant/request-climate-consultant.php
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https://www.ipu.dk
https://www.ipu.dk/products/coolpack/

CoolPack foi desenvolvido pelo Departamento de 
Engenharia Mecânica (MEK), Seção de Energia 
Térmica (TES) da Universidade Técnica da Dinamarca 
(DTU). 
O desenvolvimento do CoolPack foi pela Agência de 
Energia Dinamarquesa. Os seguintes objetivos de 
simulação são cobertos:

• Análise de ciclo (desenho de processo)
• Dimensionamento do sistema
• Simulação de sistema
• Cálculos de componentes
• Análise das condições operacionais
• Simulação transitória (resfriamento de um 

objeto / sala)
• Cálculos de refrigerante (gráficos de propriedades, 

propriedades termodinâmicas e de transporte, comparação 
de refrigerantes)

• Custo do ciclo de vida (LCC)

Ferramentas grátis

https://www.ipu.dk/
https://www.ipu.dk/products/coolpack/


II ENCONTRO DE INVERNO PARA JOVENS PROFISSIONAIS DO AVAC-R

Ferramentas grátis
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https://www.trane.com/commercial/global/north-
america/en/products-systems/design-and-analysis-tools/trane-
design-tools/varitrane-duct-designer.html#downloads

http://www.parkssoft.com/

https://www.trane.com/commercial/global/north-america/en/products-systems/design-and-analysis-tools/trane-design-tools/varitrane-duct-designer.html#downloads
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Ferramentas 
BIM

• BIM and CAD Software Tools

Vendor Tool BIM/Analysis

Artifice Design Workshop BIM
Autodesk AutoCAD Architecture BIM
Autodesk AutoCAD MEP BIM
Autodesk Autodesk Revit BIM

Bentley Bentley OpenBuildings Designer BIM

Bentley Bentley Architecture BIM

Bentley Bentley Building Mechanical Systems BIM

Bentley Bentley OpenBuildings Speedikon BIM

Cadsoft Envisioneer BIM

Data Design System DDS-CAD BIM

Digital Alchemy Simergy / Building Model Creator™ BIM

Graphisoft ArchiCAD BIM

Nemetschek Vectorworks Vectorworks Architect 2013 BIM

Onuma Onuma BIMStorm BIM
Rhinoceros 3D Rhino 3D and Grasshopper BIM
Trimble SketchUp BIM

https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
https://gbxml.org/Software_Tools_that_Support_GreenBuildingXML_gbXML
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Ferramentas BIM
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Ferramentas para Futuro? 
...hoje é o futuro 
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“SIMULAR” V. transitivo direto

fazer parecer real (o que por si não é).
fazer o simulacro, a imitação de; representar, aparentar.
reproduzir da forma mais exata possível (uma situação, um processo).
reproduzir, representar ou imitar, com o auxílio de um sistema 
computacional, as características e a evolução de (fenômeno, situação ou 
processo concretos).

“SIMULAÇÃO” s.f.

Uma simulação é uma imitação aproximada da realidade, operação de um 
processo ou sistema que representa sua operação ao longo do tempo.

Definições 
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Simulação termo energética de Edifício (BEM)
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https://www.bimhvactool.com/

https://gbxml.org/
Simulação em “site” na internet

Simulação com “software” no PC

https://www.buildingenergysoftwaretools.com/?__cf_chl_jschl_tk__=49c02cc9f3b219b4d32b37499c88a7e6fd2656af-1623208503-0

https://energyplus.net/

http://www.ibpsa.org/

TRACE® 3D Plus
https://www.trane.com/commercial/north-
america/us/en/products-systems/design-and-
analysis-tools/trane-design-tools/trace-3d-plus.html

https://carrierdobrasil.com.br/
hourly-analysis-program/

Hourly Analysis Program (HAP) 

Simulação termo energética de Edifício (BEM)

https://www.bimhvactool.com/
https://gbxml.org/
https://www.buildingenergysoftwaretools.com/?__cf_chl_jschl_tk__=49c02cc9f3b219b4d32b37499c88a7e6fd2656af-1623208503-0
https://energyplus.net/
http://www.ibpsa.org/
https://www.trane.com/commercial/north-america/us/en/products-systems/design-and-analysis-tools/trane-design-tools/trace-3d-plus.html
https://carrierdobrasil.com.br/hourly-analysis-program/
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Linguagem programação
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https://youtu.be/0ZGMtOpbVEk

Linguagem programação

https://youtu.be/0ZGMtOpbVEk
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https://youtu.be/A5WNh0eUBkw https://youtu.be/qULwdb277Mc

Simulação Fluido Dinâmica Computacional 
(CFD)

https://youtu.be/A5WNh0eUBkw
https://youtu.be/qULwdb277Mc
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Admirável mundo “quase” novo

Smartphone - 1994 a 20xx
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Muito Obrigado!
Anderson - anderson@artecnica.eng.br - +55 51 3212-3490

Não sou nada.
Nunca serei nada.
Não posso querer ser nada.
À parte isso, tenho em mim todos os sonhos do mundo. 

TABACARIA  (15-1-1928)

FERNADO PESSOA

mailto:anderson@artecnica.eng.br





	Número do slide 1
	Número do slide 2
	Definições 
	Definições 
	Ferramenta! �De onde vem....
	Número do slide 6
	Ferramentas! �De onde vem....
	Ferramentas! �De onde vem....
	Ferramenta! �De onde vem....
	Series de Fourier
	Transformada  de Fourier para solução da EDP fluxo de calor
	Número do slide 12
	Ferramenta! �De onde vem....
	Operadores Booleanos
	Todo circuito lógico pode ser analisado por meio de Álgebra Booleana
	As Ferramentas do século �XX para engenharia
	Número do slide 17
	Número do slide 18
	Número do slide 19
	Número do slide 20
	Software: ferramenta do  seculo XXI
	Os escritório mudaram
	Número do slide 23
	Admirável mundo “quase” novo
	Da mesa de desenho a prancheta digital
	Ferramentas grátis
	Ferramentas grátis
	Ferramentas grátis
	Ferramentas grátis
	Número do slide 30
	Número do slide 31
	Ferramentas BIM
	Ferramentas BIM
	Ferramentas para Futuro? �...hoje é o futuro 
	Definições 
	Simulação termo energética de Edifício (BEM)
	Simulação termo energética de Edifício (BEM)
	Linguagem programação
	Linguagem programação
	Simulação Fluido Dinâmica Computacional (CFD)
	Admirável mundo “quase” novo
	Número do slide 42
	Número do slide 43
	Número do slide 44
	Número do slide 45

