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Refrigeragao em dia com

O Mmelo ambiente

O segmento de refrigeracao come
uma importante fase de transic
substituicao de fluidos
alto potencial de destruicao c

atento a este movimento,

adequacao, alem do vies ambiental, tambem
' para 0s supermercados

obterem melhor eficiéncia energética

3 oportunidade

Aeliminagén do R-22, gas refrigerante que pertence
a cateqgoria dos hidroclorofluorcarbonos (HCFCs),
é um tema que j& faz parte da pauta do autosservico
brasileiro ha muitos anos. Afinal, a dependéncia do setor
em relagao a este fluido é grande, visto que os supermer-
cados respondem por cerca de 40% do seu consumo.

Como sempre é valido lembrar, este movimento de
eliminacdo do R-22 se deve ao fato deste fluido apresen-
tar alto potencial de destruicdo da camada de ozbnio e
de aquecimento global (ou GWP, sigla de Global Warming
Potential). Por isso, em 2013, o governo, fornecedores,
industrias e o varejo se comprometeram a adotar as
medidas estabelecidas pelo Protocolo de Montreal,
regulamento internacional do qual o Brasil € signatario,
que prevé a gradativa reducdo das aplicacdes dos HCFCs,
até sua eliminagdo total em 2040,

Por causa da sua relevancia, esta pauta voltou a ser
noticia neste ano. Em fevereiro, o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) publicou duas Instru¢tes Normativas relaciona-
das ao controle e elimina¢do do uso dos HCFCs: a IN n°®
4/2018, focada em regular o controle das importacoes
de HCFC e de misturas contendo essa substancia, e a
IN n°5/2018, que estabelece os procedimentos que em-
presas e usuarios desses compostos devem sequir para
permanecer legalizados. As duas normas representam
avancos naimplementacao do Protocolo de Montreal no
Pais, segundo o Ibama.
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Fluido refrigerante R -22

que pertence ao grupo
dos HCFCs, tera seu uso
eliminado até 2040

o il

18 "
osritidos naturaise.
| nova geracao de fluidos sintéticos HFO
(hidrofluorolefina) sao, atualmente, as opcoes

mais recomendadas para substituir o R-22

“"Entendemos que as mudancas trazidas pelas INs do
Ibama tém como objetivo garantir uma transicdo mais
suave para o mercado brasileiro, porém sem perder de
vista o objetivo principal do Protocolo de Montreal, que
é a eliminacao do consumo de produtos que degradam a
camada de ozonio”, afirma o gerente de Negdcios para
Fluorquimicos da Chemours Brasil, Renato Cesquini.

“Na pratica, teremos R-22 disponivel até 2024, po-
rém, o ideal é que o supermercadista aproveite o tempo
que ainda resta para buscar, com calma, novas solucoes
para a substituicao deste fluido"”, complementa o vice-
presidente de Meio Ambiente da Associacao Brasileira
de Refrigerac¢do, Ar-Condicionado, Ventila¢do e Aqueci-
mento (Abrava), Paulo Neulaender.

Foco em eficiéncia

Para o gerente de Servi¢o e Aplicacdo da Danfoss,
Eduardo Drigo, a substituicao do R-22 tem motivacdes
ambientais, mas a necessaria troca de fluido também
e uma oportunidade para o supermercadista melhorar
a eficiéncia do seu sistema de refrigeracao e, assim,
reduzir o consumo de energia.

“Na troca de fluido, o varejista deve buscar uma
solugdo que, de fato, seja mais eficiente e isso requer
mudanca de mentalidade de quem compra o projeto.
Atualmente, se prioriza muito o investimento inicial.
Assim, guem vende e instala acaba sequindo o padrao
de quem compra. No entanto, o importante é levar em
considera¢ao o que chamamos de Custo Total de Pro-
priedade: consumo energético, meio ambiente, qualidade
do alimento, operacao e controle da loja." As areas de
refrigeracdo chegam a ser responsaveis por até 70%
do consumo de energia de uma loja de supermercado
e, por isso mesmo, a escolha e a manutencdo destes
equipamentos merecem muita atencgao.

De acordo com Neulaender, da Abrava, a adequacao
de um sistema de refrigeracao comercial ndo necessaria-
mente é sinénimo de alto investimento. “Muitas vezes,
0 processo de adequacdo pode ser feito a partir da
realizacdo de melhorias em equipamentos ja instalados
envolvendo a ampliagao do controle de fuga de fluidos
refrigerantes, instalacdo de componentes eletrénicos
mais eficientes e aprimoramento do monitoramento
do sistema no dia a dia. Com um investimento de baixo
custo, na pratica, & possivel obter, em média, 25% de
economia energética no equipamento e o retorno do
investimento num prazo de sete a nove meses”, explica
o especialista. “Contudo, logicamente, ha casos que
demandam a troca completa do sistema.”

Independentemente da opg¢do, entre os pontos
de atencao para tornar os sistemas de refrigeracao
mais eficientes, estdo a capacitacdo de mao de obra e
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a manutencdo, que precisa deixar de ser meramente
corretiva para tornar-se preventiva. Para o gerente
de Engenharia da Eletrofrio, Rogério Marson, a melhor
maneira de garantir uma operacdo eficiente de um
sistema de refrigeracao € manté-lo operando tal qual
como foi projetado, obtendo dele a melhor performance
e as condi¢Oes ideais de temperatura nos expositores
e camaras frigorificas, gastando o minimo de energia
elétrica possivel. "A capacitacao dos profissionais e um
sistema de gerenciamento eletrdnico sdo fundamentais
para obtermos os resultados esperados.”

Drigo, da Danfoss, reforca gue controle é fundamental
para manter a instalacdo de acordo com os parametros
do projeto. O monitoramento previne possiveis falhas e
garante acesso as informacoes para gerenciar a planta, via-
bilizando decisdes e acGes mais ageis para aperfeicoar o0s
processos e o pleno funcionamento do sistema”, destaca.

"Do ponto de vista técnico, pensando que o sistema
de refrigeracao deve operar vedado, a manutencao
preventiva do equipamento é uma medida fundamental”,
complementa Cesquini, da Chemours. “Ela deve ser re-
alizada periodicamente. Com isso, & possivel monitorar
os parametros associados a performance do sistema,
prevenir e corrigir possiveis perdas, além de checar a
eficiéncia do equipamento.”

Alternativas para o varejo

Atualmente, ha uma gama de fluidos alternativos ao R-22
disponivel para escolha do supermercadista. "Se ha um
consenso no mercado de refrigeracdo, tanto entre forne-
cedores de fluidos quanto de equipamentos, é de que ndo
h& uma tecnologia ou solucdo unica”, afirma o gerente
de Vendas para América do Sul da Honeywell, Fernan-
do Tanaka. Abrigadas sob dois grandes guarda-chuvas
(sintéticos e naturais), cada uma dessas alternativas
possui pontos fortes e pontos de atencao (veja quadro).

Do lado dos sintéticos, surgiram nos ultimos anos
alternativas ao R-22, como os HFCs (hidrofluorcarbo-
netos). Os mais utilizados pelos supermercados, atual-
mente, sao 0 R-404A (para sistemas de refrigeracao de
produtos congelados e resfriados) e o R-134A (resfria-
dos), Porém, essa geracao de fluidos também tem data
para ser “aposentada”. Embora ndo agrida a camada
de ozonio, os HFCs tém alto potencial de aquecimento
global e, por isso mesmo, ja esta na mira de paises de-
senvolvidos e em desenvolvimento. Em outubro do ano
passado, um novo acordo firmadeo na cidade de Kigali
(Ruanda) inseriu uma emenda ao Protocolo de Montreal,
que também prevé a reducao gradativa no consumo dos
HFCs. Por aqui, a importacdo sera congelada a partir de
2024, com reducdes gradativas até alcancar o limite de
80% em 2045.
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QOutra opc¢do de fluido sintético, caracterizada por
exercer baixo impacto ambiental, é a geracao classi-
ficada como HFO (hidrofluorolefina). E neste terreno
que a Chemours estd transitando, por meio da oferta de
fluidos refrigerantes como o Opteon XP40 (R-449A), que
apresenta reducdo de 67% do potencial de aquecimento
global, em relacdo ao HFC 404A, e ainda proporciona
uma economia energética de até 12%, com payback de
menos de um ano, segundo a companhia. "O Opteon
XP40 é compativel com sistemas operando com HCFCs
ou HFCs, ou seja, @ uma opcao disponivel para retrofit
de R-22 ou R-404A", esclarece Cesquini.

No caso da Honeywell, além de oferecer opgdes de
HFOs com a linha Sostice — N40 (R-448A) e L40X (R-
455A), que também possui baixo nivel de GWP e tem
potencial de ganho de eficiéncia energética médio de
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Independentemente

do tipo de fluido que usem em seus
sistemas, os supermercados devem sempre
atuar no sentido de reduzir os vazamentos

15%, a companhia disponibiliza ainda a solucdao SRS.
Trata-se de um software para redu¢ao do consumo
energético dos supermercados. “"O SRS tem como
objetivo manter a confiabilidade dos equipamentos de
refrigeracao e o resfriamento correto dos alimentos,
diminuindo a interferéncia da manutencgdo corretiva.
Na pratica, o SRS tem demonstrado uma reducdao do
consumo da refrigeracao em, aproximadamente, 10%
em cada loja instalada."

Outra possibilidade que o varejo tem para substituir
os HCFCs & o chamado fluido natural, basicamente re-
presentado pelos compostos dioxido de carbono (CO.),
amoénia e o propano. Estes se destacam pelo perfil
future proof, ou seja, nao tém prazo de eliminacdo gra-
dual decorrente de protocolos e emendas, como os de
Montreal, Kioto e Kigali, além de serem eco friendly e
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0 universo dos
fluidos refrigerantes

HCFC (hidroclorofiuorcarbono)
Tem elevado potencial de deterioracdo da
camada de 0zonio (ODP) e de aguecimen-
to global (GWP, que em inglés significa
Global Warming Potential). Em virtude
disso, devido ao Protocolo de Montreal, a
comercializacdo dessa substancia ja esta
sendo descontinuada no Brasil, gradati-
vamente, até a completa eliminacdo, em 2040.
Também apresenta indices elevados de vazamen-
to devido a falhas na manutencao.

HFC (hidrofluorcarbonetos)

Tem como vantagem atual o fato de
substituir o R-22 sem grandes alteracoes
de projeto e custo acessivel. Ndo afeta a
camada de oz6nio. Nao sao inflamaveis.
Ressalvas: possuem elevado potencial de
GWP e, em virtude da Emenda de Kigali ao
Protocolo de Montreal, a comercializagao
dessa substancia também serd descontinuada no
Brasil, gradativamente, a partir de 2024, até alcan-
¢ar o limite de 80% em 2045.

—é 3%

HFOs (hidrofluorolefinas)

Nao afetam a camada de 0z6nio e podem
substituir oR-22 e 0 R-404A sem grandes
alteragOes de projeto. A maioria ndo é
inflamavel e colaboram para melhorar a
eficiéncia energética.

Ressalvas: custo é considerado mais eleva-
do em comparacdo com as outras alternati-
vas, Embora o potencial de GWP seja inferior ao dos
HFCs, ele existe e, portanto, a utilizacdo em longo
prazo € uma incognita. Ou seja, ndo ha uma defini¢do
se a substancia sofrera as consequéncias de novos
acordos que o Brasil venha a ratificar, a exemplo do
que ocorreu com os HFCs.

Fluidos naturais

Sdo compostos como o didxido de carbono
(CO.), ambnia e o propano, que ndo afetam
a camada de 0z0Onio e possuem baixo poten-
cial de aquecimento global. Sao muito efi-
cientes em relacao a eficiéncia energética.
Ressalvas: O CO, tem alta pressao e é
instavel ern climas guentes, o que requer
investimentos em mais componentes para evitar
vazamentos. A amoénia apresenta alto grau de
toxidade e inflamabilidade. O propano € inflamavel.
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energeticamente eficientes. Suas propriedades naturais
favorecem a troca térmica, o que reduz o consumo de
energia. No entanto, as aplicacdes demandam atencdo
redobrada em virtude de alguns aspectos. Por exemplo,
o CO, trabalha com altas pressdes e precisa de um alto
nivel de controle. O propano é altamente explosivo e,
assim, necessita de sistemas com alto indice de protecao.
Por sua vez, a amonia é altamente toxica.

Exemplo bem-sucedido

=" =

O grupo paranaense Muffato é uma das grandes em-
presas supermercadistas que ja entraram na novaera
dos fluidos refrigerantes. Em seus novos projetos, os
fluidos R-22 e R-404 A ndo sdao mais utilizados. Atual-
mente, a rede ja utiliza como padrao, em praticamente
todas as lojas novas, o sistema de refrigeracdo com
fluido refrigerante CO, para o sistema de baixa tem-
peratura e R-134 A para resfriar um fluido secundario
(glicol) no sistema de média temperatura. Com isso,
o sistema de resfriados obtém elevada redug¢do no
volume de fluido refrigerante na instalacdo, além de
um ambiente controlado dentro da casa de maquinas,
diminuindo a possibilidade de vazamentos.

No caso do sistema de congelados, a utilizacao
do fluido CO,, além de reduzir o impacto ambiental
devido ao seu baixo GWP (potencial de aquecimento

.

Rede Muffato ja utiliza como padrao, em praticamente todas as lojas novas, o fluido
refrigerante CO, em seu sistema de refrigeracdo

Para o executivo da Honeywell, independentemente
do tipo de fluido que usem em seus sistemas, os super-
mercados devem sempre atuar no sentido de reduzir
os vazamentos dessas substancias, pois todas causam
algum tipo de dano. Além disso, alguns gases sao menos
eficientes em termos energéticos e, portanto, sao causa-
dores das chamadas emissdes indiretas que igualmente
afetam o meio ambiente. i

global), permite um funcionamento mais eficiente,
garantindo melhor resultado na conservacao dos
produtos. Segundo o grupo, a escolha desses fluidos
refrigerantes, aliada a um sistema de controle eletr-
nico centralizado, permite o funcionamento do sistema
dentro dos parametros projetados, o que garante ainda
uma reducdo no consumo de energia elétrica.

Das 55 lojas que compdem o grupo, 33 delas ja
utilizam CO., ou seja, 60% das unidades de varejo e
atacarejo. "Conseguimos um aumento de eficiéncia
energética da ordem de 20%, sem contar os ganhos
ambientais e tambéem de acesso a uma tecnologia mais
eficiente, O principal desafio esta no treinamento da
mao de obra que precisa se familiarizar com o sistema
novo"”, destaca o gerente de Manutencao do Muffato,
Geferson Luiz Vicari.
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