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https://webstore.iea.org/the-future-of-cooling
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The Future of Cooling

The world is facing a looming “cold crunch”

— The use of energy for space cooling is growing faster than
for any other end use in buildings, more than tripling
between 1990 and 2016;

— Rising demand for space cooling is already putting
enormous strain on electricity systems in many countries,
as well as driving up emissions;

— Growing demand for cooling is driven by economic and
population growth in the hottest parts of the world.
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The Future of Cooling

— Absent firm policy interventions, cooling-related energy
demand will soar;

— Policies to improve the efficiency of air conditioners could
quickly curb demand;

— More efficient air conditioners would bring major benefits;

— Policies to improve the energy performance of buildings
would bring additional long-term energy savings;

— A concerted policy push to rein in cooling energy demand is
needed urgently.
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ENFLRCIA PRIMARIA — CONCEITO

Forma de energia disponivel na natureza que nao foi submetida a qualquer
processo de conversdo ou transformacdo. E a energia contida nos
combustiveis ainda brutos (primarios). Pode ser proveniente de fontes
renovaveis ou nao renovaveis. Quando nao utilizada diretamente, pode ser

transformada em fontes de energia secundarias (eletricidade, calor, etc.).

@ 0/ ’fi’i“ + & 3¢

“Quando ha competicdo entre as fontes de energia para prover um mesmo uso final, é
recomendavel que a classificacdo da eficiéncia de um equipamento ou sistema leve em
consideracdo a fonte de energia utilizada.”
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FATORES DE CONVEDRSACO DF ENELRCIA

“Para avaliar a eficiéncia de dois equipamentos, ou sistemas, utilizados para o
mesmo uso final de energia (ex.: chuveiros elétricos e aquecedores de
passagem), NAO SE PODE APENAS CONSIDERAR A EFICIENCIA E O CONSUMO
ENERGETICO ASSOCIADOS AOS SISTEMAS E EQUIPAMENTOS. E
RECOMENDADO CONSIDERAR A EFICIENCIA DE TODA A CADEIA DE
TRANSFORMACAO, desde a fonte de energia primaria até a energia final ou,
quando consideramos a eficiéncia de sistemas e equipamentos, até a energia

'|II

util.

Energia
Elétrica

Energia
Quimica

=
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medidor

ENERGIA ENERGIA EI"-I!ERGIA
PRIMARLS ESTAGCAD DE ENERGLA ENTREGUE UTIL
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Relatdério disponivel: Fatores de Conversao
de energia

TIPO DE ENERGIA FATOR DE CONVERSAO FATOR DE EMISSAO

Eletricidade 1,6 0,090 t.CO,/MWh
Gas natural 1,1 0,202 t.CO,/MWh
GLP 1,1 0,227 t.CO,/MWh

Relatério relativo aos fatores de conversao de energia térmica e
elétrica utilizados no novo método disponivel em:
http://cb3e.ufsc.br/sites/default/files/RI 61 2017 RelatorioFatoresDeCon

versaoEnergiaEletricaTermica EnergiaPrimaria EmissoesCO2 paraPBEEdif
ica%20%28corrigido%29 0 0.pdf



http://cb3e.ufsc.br/sites/default/files/RI_61_2017_RelatorioFatoresDeConversaoEnergiaEletricaTermica_EnergiaPrimaria_EmissoesCO2_paraPBEEdifica (corrigido)_0_0.pdf
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POR QUE UM NOVO METODO?

A nova proposta surgiu da constatacdo de limitagcdes relacionadas ao atual
método prescritivo do RTQ-C, que poderiam ser sanadas a partir da
utilizacao de dados provenientes de um metamodelo e treinamento de
redes neurais artificiais:

» Aberturas e protecdes solares: ndo diferencidveis por orientacao;

* Vidros de controle solar: ndo apresenta boa resposta no método prescritivo;
e Parametros sdao ponderados para toda edificacao;

* Levantamento de dados significativa: alguns com pouca influéncia;

* Considera apenas um tipo de HVAC: split no método prescritivo;

* Entorno edificado: ndo considera;

* Pré-requisitos penalizam a edificacao (parede e cobertura);

 Um padrao de carga térmica interna e de uso e ocupacao;

* Uso da ventilacdo natural ndo é considerado no atual método prescritivo.
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NOVO METODO X CONSUMO DE ENERCGIA

A avaliacao é feita a partir do consumo de energia; informacdes apresentadas em um modelo de etiqueta mais elucidativa
e intuitiva:

NOVA ENCE (12. psg) Oky0
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Edificagoes Comerciais, de Servigos :
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Atualmente a avaliacao do consumo energético da edificacao pode ser realizada por meio dos
METODOS SIMPLIFICADO ou de SIMULACAO. Um método PRESCRITIVO (com base em um
checklist) podera ser desenvolvido.

O METODO SIMPLIFICADO
& menos flexivel que o de
simulacdo, mas de facil
aplicacao, e abrange
grande parte das solucdes
arquitetbnicas mais
difundidas. No entanto, a
avaliacao dos sistemas da
edificacdao a partir do
método simplificado deve
respeitar alguns requisitos,
que serdo descritos nos
slides seguintes.

O METODO DE SIMULACAO
permite a comprovacgao da
conformidade com uma maior
diversidade de estratégias de
projeto, permitindo maior
flexibilidade quando
comparado ao método
simplificado. Pode ser
utilizado quando o
desempenho minimo da
edificacao, segundo a classe
de eficiéncia energética
pretendida, € comprovado
utilizando-se programa
computacional que atenda

. a0s requisitos minimos
. estipulados no regulamento.
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Diferentes sistemas?

Cada um dos sistemas pode ser avaliado a partir de combinacdes diferentes de
metodos. Atualmente esta em desenvolvimento um novo método de avaliacao que
considera a utilizacao da iluminacao natural a partir do método simplificado e de
simulacao.

Envoltdria . . .
Sistema de Sistema de Sistema de

EdificagOes Edificlagc")es Edificlagées iluminagao condicionamento aqueci’mento
condicionadas natura. mente ngturé mente artificial e de 4gua
ventiladas iluminadas
_Método SIM * SIM SIM SIM
Simplificado
Metodo SIM * SIM SIM NAO
Simulagao

* Métodos em desenvolvimento
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TIPOLOCGIAS

EdificacSes de escritérios
Condigdo real
Geometria

Condigdo real
Condigdo real
Condicdo real

PAF - Percentual de abertura da fachada (%! Condigdo real
PAZ - Percentual de abertura zenital (%) Condigdo real

- Transmitancia da parede externa (W/mZK) Condigdo real

OLPAR - Absortancia da parede (adimensional) Condigdo real 0,5
CTpar - Capacidade térmica da parede (kJ/m?K! Condigdo real 150
Ucob - Transmitancia da cobertura (W/m2K Condigdo real 2,06

0lCOB - Absortancia da cobertura (adimensional) Condigdo real 0,8

CTcob - Capacidade térmica da cobertura (kJ/m?K) Condigdo real 233

Vidro Condigdo real Vidro simples incolor 6mm

FS — Fator solar do vidro (adimensional Condigdo real 0,82
Uvid - Transmitancia do vidro (W/m?K Condig3o real 5,7
AHS - Angulo horizontal de sombreamento (° Condigdo real 0
AVS - Angulo vertical de sombreamento (° Condigdo real 0

AOV - Angulo de obstrugéo vertical (°) * Condigdo real Condig3o real

Condigdo real 14,1%**

0 (m?/pessoa 10,0 10,0
DPE - Densidade de poténcia de equipamentos

W/m? 9,7 9,7
Horas de ocupacdo (horas 10

Dias de ocupagdo (N_ )**** 260

Condicdo do piso Condigdo real

Condicdo da cobertura Condigdo real

Isolamento do piso Condigao real Sem isolamento

Condicionamento de ar (refrigeracdo

COP - Coeficiente de performance (W/W Condigdo real 2,60

Temperatura setpoint (°C 24,0

Aquecimento de dgua***** -

Condigdo de referéncia

EDIFICACOES DE ESCRITORIOS, EDUCACIONAIS,
HOSPEDAGEM, HOSPITALARES,
COMERCIO/VAREJO, MERCADOS, ALIMENTAGAO,
OUTRAS...
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METODO SIMDLIFICADO

Suporte de uma Interface Web para o calculo da carga térmica anual
relativa as zonas térmicas

Esartang =

Lonas termicas
Ecificagio

Eriads -
b T fora i Fomu 2 Fona 2 fora 4 Frma & Fnna A
il Modand: ¥ oogar ?
A’Eu
Rlurmenu o pesinmenioy 1 L
IIP= ﬂ rarsa L] L] ¥ ¥ ¥
Zonas Rrminas lguas Mo F
0c paArenioe )
ricrmad arias? D'-'";"-' Al Mo T . CEE T Man v Man v Min v MNim v
LT
che al: Maa e 4 Hag Maq Man Man Man
Farnibe b paniiman Tanag T pigEs?
Foccu o L T =
Sm v Smoov o Smoor ST SimooT
Daciies da Tipologid el
camosla?
Moo de zonas i3
Brmcac - Pl T - " b T '
eslarenio o
paw?
Calcuar
S CiriAnfacin = z = . .
T RS

http://pbeedifica.com.br/redes/comercial/index with angular.html#
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CONSUMOS POLR FONTE DE ENELRCGIA

FONTES DE ENERGIA

Energia elétrica (kWh) Energia térmica (m?3)

. Condicionamento de ar — Aquec. N/A N/A
: Condicionamento de ar - Refrig. X X
: Agquecimento de dgua X X

: lluminacao X N/A

FONTES DE CONSUMO

. Equipamentos X N/A

kWh /ano gerado descontado do

Geracdo local de energia renovével m—) el o dolena el e St
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CONSUMOS POL FONTE DE ENEDRCGIA

Condicionamento de ar - Refrigeracao

frmica - CONSUMOS
CargaftgrmlcaN - Frio gerado ‘ CO P ___F _ o
para refrigeracao oor cogeracio ® ouSPLV - kth(energlg elletrlga)
RESULTADOS ou m? (energia térmica)
REDES NEURAIS
CONSUMO NAO SIGNIFICATIVO
PARA A ANALISE
CONSUMO
Demanda de Energia demandada Fragdo atendida por kWh (energia elétrica)
agua guente para aquecimento energia térmica solar/ ou m? (energia térmica)

calor rejeitado
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CONSUMOS POL FONTE DE ENEDRCGIA

Equipamentos \
Densidade de Consumo
A I : :
poténcia instalada x Area x Horas de uso W : estimado para
: equipamentos VARIAM
(kWh) : |  CONFORME A
e E EDIFICAGCAO
Densidade de : Consumo para
N A K P :
poténcia instalada x e x Horas de uso iluminacio |
(kwh)
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E COMO AVALIAL O CONSUMO FINAL?

CONSUMO TOTAL DE
ENERGIA ELETRICA

GERACAO LOCAL DE
ENERGIA RENOVAVEL

\— _J/
Y

Fator de conversao
para energia primaria

Y
+
A
' N\

CONSUMO TOTAL DE x Fator de conversao
ENERGIA TERMICA para energia primaria

J

ENERGIA

PRIMARIA
(kWh/ano)
ou
(kWh/més)

a® Eletrobras



‘> Programa Brasileiro de

m Seminario: ‘ REALIZACAQ

. . ats o P
3 i Etiquetagem em Eficiéncia - ARAVA < PROCEL
1™ . ¥ v = } = — PREOGRAMA NACIONAL
4 Energética para Sistemas de ST TS D T = Qe e
Refrigeracao e Ar-Condicionado -

a® Eletrobras

COMO AVALIAR A EMISSAO DE CO,?

CONSUMO TOTAL DE Emissdo de CO, por kg ou
ENERGIA TERMICA x m? de energig(;cérmica
consumida
N\ _J
I
I
- ~
CONSUMO TOTAL DE x Emissao de CO,

ENERGIA ELETRICA por kWh
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ENEFRGIA PRIMARIA E CO,

ENERGIA PRIMARIA TOTAL

- Energia primaria proveniente do

consumo de energia elétrica DETERMlNACAO DA CLASSE DE

EFICIENCIA ENERGETICA DA
- Energia primaria proveniente do EDIFICACAO

consumo de energia térmica

EMISSAQO TOTAL DE CO,

Soma-se:

- Emissdo de CO, proveniente do
consumo de energia elétrica

INFORMATIVO

- Emissdo de CO, proveniente do
consumo de energia térmica
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DETERMINACAO DA CLASSE DE EFICIENCIA

Edificacdo com
seus componentes
construtivos reais

_ Energia primaria da Percentual de reducdo
edificacdo REAL (kWh/ano) do consumo de energia

primaria

Energia primaria da edificacao

na condicdo de REFERENCIA (kWh/ano) CLASSE DE

_ Edificacdo com componentes \/ EF'C'ENCIA
construtivos de baixa eficiéncia

equivalentes a classe D ENERGéTICA

essssssEEsssEEEEsEEEEsEEEsEEEEsEEEEsEEEEEEEEEEEE
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COEFICIENTE DE REDUCAO E CONSUMO
Variavel de acordo com o fator de forma da edificacao e grupo climatico

No exemplo ao lado, valores
relativos ao coeficiente de reducao

Coeficiente de redugdo do consumo de energia primaria da
Grupo classe D para a classe A (CRCEP, ,
Climatico 0,20<FF< 0,30<FF< 0,40<FF<

FF <0,20 0,30 0,40 0,50 FF > 0,50 . . o
0,30 0,33 0,35 0,36 0,36 do consumo de energia primaria
0,30 0,32 0,34 0,35 0,36

: com base no fator de forma (FF) e
0,30 0,32 0,34 0,35 0,35 : grupo climatico correspondente a
| tipologia de “ESCRITORIOS”

0,29 0,32 0,34 0,35 0,35
0,29 0,32 0,33 0,34 0,35 O fator de forma é uma constante de proporcionalidade;
0,30 033 0,35 0,36 0,36 RELACIONA A AREA SUPERFICIAL E O VOLUME DE UMA
0,31 0,34 0,36 0,37 0,38 EDIFICACAO:
0,30 0,33 0,35 0,36 0,36 A
Env
0,30 0,32 0,35 0,36 0,36 FF = v
0,29 0,31 0,33 0,34 0,35 tot
0,28 0,30 0,32 0,33 0,33
0,28 0,30 0,32 0,33 0,33
0,28 0,31 0,33 0,34 0,34

FF é o fator de forma da edificacdo (m);
0,29 0,32 0,34 0,35 0,36 A,,, € a drea da envoltdria (m?);
V.. € a volume total construida da edificagdo (m?).

0,29 0,31 0,33 0,34 0,35
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A classe de eficiéncia da edificacao real é definida de acordo com o PERCENTUAL DE
ECONOMIA desta em relagcdo a mesma edificacao na sua condicao de referéncia

Consumo final de energia primaria

/-\ Edificagac Avaliada Condigéo de referéncia
\@M (KWh/ano) CEPrer (KWhiano) o
o < .
WO, 0%, Consumo final de
v ~ energia primaria da
Consgmo.ﬂnél.de B C D edificacdo em sua
energia primaria e condicdo de referéncia,
percentual de economia calculada a partir da
entre a condigao real e a adocdo de pardmetros
condigdo de referéncia. X% X% X% EEPHJ:J de baixa eficiéncia
energética!!
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. -

Eficiencia em Sistemas de Climatizacao

Relatério do LBNL referente aos e
beneficios do aumento de eficiéncia -:E& ERNEST ORLANDO LAWRENCE
energética dos condicionadores de ar N St
indica que com um aumento de 30% na Benefits of Leapfrogging to

EE de condicionadores de ar: Superefficiency and Low Global

Warming Potential Refrigerants in

- Brasil 2030: redugéo no consumo Room Air Conditioning

de piCO de até 36 GW Nihar Shah, Max Wei, Virginie Letschert, Amol Phadke
Evitando, assim, a construcao de i Tichakoans iva
72 usinas de 500 MW o

- Brasil 2050: redug¢ao no consumo
de pico até 108 GW
Evitando, assim, a construcédo de
216 usinas de 500 MW
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Programa Brasileiro de Etiquetagem

PBE EDIFICA
RTQ-C vigente - Condicionamento de Ar - NAO ETIQUETADOS

DETEIEMINACAO DA Sistema de condicionamento de ar ndo etiquetado pelo
EFICIENCIA INMETRO

Condicionadores de ar, Condicionadores de ar do tipo VRF,
Resfriadores de liquido, Torres de resfriamento

« Etapas da determinag¢do da eficiéncia:

1. Classificac@o ENCE - Tabelas ASHRAE 90.1 Nivel de Eficiéncia | Ashrae 90.1
AR 2010

2. Pré-requisitos especificos B 2007

3. Ponderacdo pela capacidade (quando necessdrio) C 2004
_ 1999

4. Determinacdo da classe de eficiéncia
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Novo Método
em CONSULTA PUBLICA
até 12/09/2018

http://www.inmetro.gov.br/legislacao/rtac/pdf/RTAC002520.pdf
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PBE EDIFICA - NOVO METODO

Condicionamento de Ar

de Carga Térmica (Envoltéria) Resfriamento

- Aquecimento
Cadlculo do PERFIL ANUAL

Consumo -

SPLV Local
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PBE EDIFICA - NOVO METODO

Condicionamento de Ar
EQUIPAMENTOS ETIQUETADOS

DETERMINACAO Sistema de condicionamento de ar COM EQUIPAMENTOS
DA EFICIENCIA - Etiquetados pelo INMETRO Aparelhos de janela e/ou Split

Etapas da determinag¢ao da eficiéncia:
1. Classificacdo ENCE - Tabelas INMETRO
2. Pré-requisito especifico (isolamento de tubulacoes)
3. Ponderacdo pela capacidade (quando necessario)

4. Determinacdo da classe de eficiéncia
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Condicionamento de'Ar %%\ﬂ\
EQUIPAMENTOS ETIQl "g )

CR

DETERMINACAO Sistema de cor’ ?\ ~JM EQUIPAMENTOS
DA EFICIENCIA - Efiquetad- “ P\ .ielhos de janela e/ou Split
DO

« Etapas dr “i ~1éncia:
\%%O ~CE - Tabelas INMETRO

P% _quisito especifico (isolamento de fubulacdes)
w 3. Ponderacdo pela capacidade (quando necessario)

4. Determinacdo da classe de eficiéncia
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PBE Edifica — NOVO METODO
Novas diretrizes para Eficiéncia Energetica

Inclusao dos requisitos de qualidade do ar e interior e de
conforto térmico da ABNT 16401:2018.

Célculo do SPLV — indice de eficiéncia do Sistema de
HVAC com média ponderada do perfil de carga ao longo
do ano, para o edificio (condi¢oes locais).

Requisitos Minimos de Eficiéncia para os Equipamentos
ETIQUETADOS E NAO ETIQUETADOS
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Condicionamento de Ar
EQUIPAMENTOS NAO ETIQUETADOS

DETEEMINACAO DA Sistema de condicionamento de ar COM EQUIPAMENTOS
EFICIENCIA NAO Etiquetados pelo INMETRO

_ Condicionadores de ar por Expansdo Direta,
Resfriadores de liquido

Etapas da determinagao da eficiéncia: - —
Nivel de Eficiéncia Ashrae 90.1
1. Classificac@o ENCE - Tabelas ASHRAE 90.1 A o016
, . e B 2010
2. Pré-requisitos especificos (Tabela 18)
C 2007
3. Ponderacdo pela capacidade _ 2004

4. Determinacdo da classe de eficiéncia
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Eficiencia Energeética de Equipamentos

Tabela B.IL34 — Eficiencia mimima de condicionadores de ar com condensagiio a ar (spliv, seff a ar,

splitdo ¢ rooftop)

. X Tipo de , ) Eficiécncia | Eficiéncia | Eficiéncia
(Capacidade . (’atcgoria . . . .
aquecimento minima A | minima B | minima C
= 19 kW Todos Sphit eamitanio | 4,10 8COP | 381 5C0P | 3,33 8C0OP
Ausente ou . . ] ] N
. L . Ar 3.7 3.2 295
= 19 kW e < 40 kW** | Resisiéncia eléirica Splite unitino JEICOP 13,28 COP ) COP
Outros Split e umitano | 3,76 [COP | 322001 | 291 COP
Ausenie ou PR TP - . -
-~ 40 kW ¢ < 70 KW#* | Resisténcia elétrica Split cunitario | 3,75 1COP | 3,22 COI 2,85 C(ON
Qulros Splite mildrio | 3,72 1C0OP | 316 COP | 283 COP
Auscnie ou "t - an s | s azeee | 7 e
70 kW o < 223 kKW | Resisténcia elétrica Split eunitano | 3,40 1COI 2,93 COl 271 COl
Oulros Split ¢ unildrio 3,34 TCOP 287 COP 2,68 COP
Ausente on ! .- .
) ) : . . ; 3.2 284 C 262(C
Y Y Resisténcia elética Split e unitarno 28 ICOF 84 COP B2 COFP
Outros Spht ¢unitario | 322 1C0OP | 278 COP | 239 C0OP

a® Eletrobras
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Tabela BIL26 — Eliciéneia minima (COP - W) de resliadores de liquido para classilicagio Abs

Alternativa 1 Alternativa 2 Procedimentio
11 | 1 : ; iclad ; . ; i '
ipo de equipamento | Capacidade Carga IPLV Carzga IPLV de toste
Total Tuotal
Condensgefio a ar <L 52H kW = 2TURS = 4048 = 2 RO = AR
com condensador = 528 kW =28985 =4137 | = 2866 =4 758
< 204 kW =694 =5867 | =45]13 = 7.04|
=264 W e . : _
. - i =4 B89 =628 = 4. 69: =718
Condensacio a gua < 328 KW =48 20286 | =4.094 = 7184
(compressor do npo =528 kW e g a1 = I .
; . ; =353 = 6.3 =317 = 8.
allernativo, paraluso ¢ < 055 KW 34 6.319 L7 5.001
o = 1055 kW
serok) i_.l.fﬁ"iﬂk&f =5771 26770 | 25633 28386
-2l " : - : AHRIA351/59
= 2110 WV =028 =7704] = 0018 =0 204 '
<028 KW =577 =640] = 2005 = 800l
= 528 KW o ] .
Clossiw | BRI 26401 | 25544 28801
Condensacio a dgua . 1[1;';:'; oW
: e 0286 =0T70 | 25917 29027
Ei?ﬁ:ﬂﬁfzi?l - 1407 KW =02806 =6770 | =391 =902
S = 107 kW . : :
= =6286 =7 =(.018 =0 26
22010 KW =280 =V041 | =001 = 9204
= 2110 kW D66 27041 | 6018 207264
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PBE EDIFICA - NOVO METODO
Eficiéncia Energética de SISTEMAS — SAO PAULO

Tabela B.I1.15 — Valores de SPLV para o grupo climatico |- A

SPLYV (KkW/kW)
Capacidade Total
do sistema (kW) Classe A Classe B Classe C Classe D
< 40 3.86 3,56 3.42 297
>40e<70 3.81 3,66 3,52 2.93
=T0e < 150 A.77 3,63 3.48 2.90
=130 < 264 3,58 3.44 3.30 2.75
=264 < 528 3.77 3,63 3.35 2.79
=528 < 1055 4.34 4,03 3,72 3,10
= 1055 < 1407 4.62 4.29 3.96 3.30
= 1407 <2110 5.18 481 4.44 3.70
= 21102815 5.18 481 4.44 3,70
=2815<4220 5.81 5,40 4,98 4.15
= 4220 5,95 5,53 5.10 425




2" Programa Brasileiro de

,
_ Etiquetagem em Eficiéncia 1 - ABRAVA g:/n PROCEL
Energética para Sistemas de = By s L T = QR ey «® Eletrobras
Refrigeracao e Ar-Condicionado ‘

m Seminario: 5 REALIZACAO
o) !

PBE EDIFICA — NOVO METODO
Eficiencia Energetica de SISTEMAS — CURITIBA

Tabela B.I1.17 — Valores de SPLV para o grupo climatico 2, 3 e 4

SPLV (KW/KW)
Capacidade Total

do sistema (kW) Classe A Classe B Classe C Classe D

< 40 4.36 4.03 3,86 3.36

=40 e=<T0 4 30 4.14 3,97 3,31

=T70e <150 426 4.10 3,93 328

> 150 <264 4.04 3.88 3.73 311

> 264 < 528 4.26 4.10 378 3.15

= 528 < 1055 490 4.55 4,20 3,50

= 1055 < 1407 5,22 4 85 4.47 3,73

= 1407 <2110 5.85 5.44 5.02 4,18

=2110 <2815 5,85 5.44 5,02 418

=2815<4220 6,57 6.10 5,63 4.69

= 4220 6,72 6.24 5.76 4. 80




m Seminario: 5 REALIZACAO

2" Programa Brasileiro de

. .  Etiquetagem em Eficiéncia - AmAVA ) PR,.?.FELL
“E‘ Energética para Sistemas de ST o T = GRE T «® Eletrobras
Refrigeracao e Ar-Condicionado —

PBE EDIFICA — NOVO METODO
Eficiencia Energética de SISTEMAS - RIO DE JANEIRO

Tabela B.IL.23 — Valores de SPLV para o grupo climatico 13 e 14

SPLV (KW/KW)
Capacidade Total

dosistema (kW) | Clagse A | Classe B | Classe C | Classe D

<40 3.28 3,03 2.90 2,52

>40 <70 3,24 311 2.99 249

>70¢ < 150 3.20 3.08 2,96 247

> 150 < 264 3.04 292 281 2,34

=264 < 528 3.20 308 285 237

> 528 < 1055 3.69 3,43 316 264

> 1055 = 1407 3.93 3.65 337 28]

> 1407 < 2110 440 4,09 3,77 315

= 2110 < 2815 4,40 4,09 3,77 315

> 2815 < 4220 4.94 4.59 423 3.53

> 4220 5.06 4.70 4,34 3,61
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Nivel de Eficiéncia da Edificacao

Consumo de
Refrigeragao Modelo de
Referéncia
Consumo de
Aquecimento . ~
Configuracdo com

Consumo de Consumo baixa eﬂqencm

lluminagao energética

= .
- = = Consumo Final

Consumo Aquec. \"4

( v
de Agua Geragéo -‘ ‘ ‘ F

Consumo de 135
Elevadores 127.5 142,5 150

(15%) (10%) (5%

Consumo de
Equipamentos
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Mais que
Equipamentos Eficientes

Serao necessarios
Projetos de Sistemas Eficientes
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Conforto Térmico — ABNT NBR 16.401 Parte 2

Impacto na Mudanca da Condicao 02 Condicao 03 Condicao 04
Condicao 01 para a... (22°C/ 50%) (25°C/ 55%) (24°C/ 65%)
Vazéo de Ar — Fan Coil 1T 14% | 16% 1 17%
Carga Térmica — Ar Externo T 37% 1 19% 1 18%
Carga Térmica da Sala 1 18% 1 9% ] 16%
Capacidade da Serpentina 1 23% 1 5% 1 15%
Temperatura de Insuflacao 13,0°C = 10,7°C 13,0°C =2 14,0°C 13,0°C = 16,7°C
COP CHILLER = 6,15 (Ref) ] 5% 1 2% 1 12%
Consumo de Energia Anual 1 13% 1 9% 1 1%
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Conforto Térmico — ABNT NBR 16.401 Parte 2

CBE Thermal Comtort Tool

Bulezn methca: HE —=ainsi

At lHnEEr HEr e

22 ¥ b Izm nopraHuwe FRmpe TR
R rshan lnparalum
2d i =
AT s
|:|_1 ' mis A’ wr spEed rmnkm
Humid iy
S0 . e ahes hursidny
Meotabclo rats
it “ met Zepdegi 0
Cicthicg ks
n.5 : o TTairers, i leege ai, #
s e 2ok nm wesaer s W
= Dlanriie grelalba Dol iving
| FE myme-rabon
== ey ity al oA
(¥t 1 H T T T thzcinl

LT

el 1R

E Do it ool e h AEERAE Elandord 52013

FEdy =115

PR e
Sansalicr Hghlly ool
=ET 210

Mendni el chel % ldi Canprndurg

TR | R
m 492 %
LLE T |
I ED "
le QT "L

o PEE kg

i e 4 ] IH 6 M A H

Drp-2ulb Ter-perzhre G

Hpaad

Rarfis

Huomid Iy Hams ID"\. P h;__h]

Fonte: CBE Thermal Comfort Tool — Center for the Built Environment — 2016
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Conforto Térmico — ABNT NBR 16.401 Parte 2
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i IpEs*gcﬂ

Seminario:

Programa Brasileiro de
Etiquetagem em Eficiéncia
Energética para Sistemas de
Refrigeracao e Ar-Condicionado

- ABRAVA

M B
- SRR RELEE i e

REALIZACAD

PROCEL

PROGRA NA%.U!
— DE CONSE DE
- ENERGIA ELETRICA

«® Eletrobras

Conforto Térmico — ABNT NBR 16.401 Parte 2
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Fonte: CBE Thermal Comfort Tool — Center for the Built Environment — 2016
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Conforto Téermico

Analise do Indice de Conforto Térmico

http://comfort.cbe.berkeley.edu/

CBE - Center for the Built Environment — University of California, Berkley


http://comfort.cbe.berkeley.edu/
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Conforto Térmico — ABNT NBR 16.401 Parte 2

Pontuacao Média — Conforto Térmico
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Fonte: Hunn, B. - Building Performance Measurement Protocols and their Application - 2016
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