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INTRODUCAO

 QUALIDADE DO AR DE AMBIENTES INTERIORES
» TEMA IMPORTANTE => ALINHADO COM AR CONDICIONADO FAZ BEM!
> FATORES e PARAMETROS:
> FISICOS => TBS, UR, Particulados PM10, PM2,5, PM1
» QUIMICOS => concentragado de poluentes, odores, VOC, NOx, SOx...
> MICROBIOLOGICOS => UFCs, patogénicos

»QUAIS OS VALORES PARA OS PARAMETROS DEVEM SER CONSIDERADOS NA
REALIDADE BRASILEIRA ?

»COMO CONTROLAR OS POLUENTES
>FONTES INTERNAS E FONTES EXTERNAS AO AMBIENTE
>DILUIR => QUAL A VAZAO DE AR EXTERNO?
>FILTRAR => QUAL CLASSE ? EM QUAL POSICAO ? AE, MISTURA, RETORNO
»COMO COMBINAR A VAZAO DE AR EXTERNO COM A FILTRAGAO ?



OBIJETIVOS

« IMPLANTACAO DO LEQAI - Laboratério de Estudos da Qualidade do Ar Interior

e Estudos experimentais utilizando dois sistemas de ar condicionado e ventilagao
especiais => MEDIR E IMPORTANTE!

* Em duas salas de Laboratdrios existentes na Escola Politécnica da USP
» Laboratdrio de Tunel de Vento (MT-06);
» Laboratério de Instrumentacdo (MT-16);
> ENSAIOS REAIS
> EM CONDICOES CONTROLADAS
» MONITORACAO CONTINUA (24 HORAS)



OBIJETIVOS

e MEDICOES EXPERIMENTAIS de Parametros de Qualidade do Ar Interior em
ambientes durante a utilizacao e ocupacao normais

« Com os sistemas de ar condicionado e ventilagao operando, considerar:
» Geracdo e movimentacdo de calor, de gases, e de particulados internamente
» Diluicdo de gases e filtracdo particulados;
» Avaliar a Qualidade do Ar Externo;




OBIJETIVOS

MEDICOES EXPERIMENTAIS de Parametros de Qualidade do Ar Interior
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OBJETIVOS

« CONDIGOES ESPECIAIS DE OPERAGCAO
» Variacdo da vazdo de ar externo;
» Operacao com multiplos filtros de ar:
v De diferentes classe de filtragem
v’ Diferentes posicdes de montagem;

« MEDICOES DOS SEGUINTES PARAMETROS DE QUALIDADE DO AR INTERIOR:
» Concentragdo de CO,,
» Temperatura de bulbo seco;
» Umidade relativa;
» Concentracdo de particulados, nas classificacbes PM1, PM2,5 e PM10);
» Compostos volateis organicos (VOC);
» Gas sulfidrico (H,S);
> Oxidos de nitrogénio (NO);
» Microorganismos (UFC) e patoldgicos
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SALAS DE MAQUINAS

VISTA ISOMETRICA MT06
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SALAS DE MAQUINAS
VISTA ISOMETRICA MT16




FLUXOGRAMA DE AR — MT06
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FLUXOGRAMA DE AR - MT16
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CARACTERISTICAS DO PROJETO

1) Laboratdrio de Tunel de Vento- MT-06

CAPACIDADE
NOM. CLIMAT.

REQUERIDA
(TR)

CONDICIONADOR TIPO FAN COIL DUTADO

CLIMATIZACAO VENT. CENTRIFUEI(ll\)/I(IZ_IAII?b?A,[S) TR VENTILADOR

ACIONADO POR VARIADOR DE FREQUENCIA

EXPURGO DE AR EXTERNO/

EXAUSTOR LIMIT LOAD

VENTILACAO
CAPTACAO E FILTRAGEM GABINETE DE VENTILACAO
DE AR EXTERNO/ LIMIT LOAD

VENTILACAO ACIONADO POR VARIADOR DE FREQUENCIA




CARACTERISTICAS DO PROJETO

2) Laboratério de Instrumentacdo - MT-16

CAPACIDADE
NOM. CLIMAT.

AMBIENTE
REQUERIDA

EORETERIG CONDICIONADOR TIPO FAN COIL
~ DUTAD
MT-16 CLIMATIZAGAO VENT. CENTRIFUGO CAP. 5,0 TR
VENTILADOR LIMIT LOAD

EXAUSTAO
LOCALIZADA DE EXAUSTOR LIMIT LOAD

PARTICULADO

LABORATORIO

MT-16




CARACTERISTICAS DO PROJETO

3) Central de Agua Gelada

AMBIENTES CARACTERISTICAS TECNICAS

ATENDIDOS CAPACIDADE NOMINAL (TR)

’ RESFRIADOR DE LIQUIDO CONDENSACAO A AR
LABORATORIOS COMPRESSOR SC%%LL ASADO
. : EVAPORADORES TIPO PLACA BRASAD
ST HAT=0 CAPACIDADE NOMINAL 2 X 15 TR

LABORATORIOS ANEL UNICO - BOMBA CENTRIFUGA BACK PULL OUT BASE

MT-16+MT-06 METALICA UNICA- SELO MECANICO




CARACTERISTICAS DO PROJETO

SISTEMA DE CONTROLE E AUTOMACAO
» Sistema de Controle Microprocessado;

» Sistema Supervisorio;

» Parametros de operacdo e controle registrados por um longo periodo em
pequenos intervalos de tempo;

» Parametros de qualidade do ar interior registrados pelo sistema
supervisorio;



RESULTADOS

* RESULTADOS DE EXPERIMENTOS CONTROLADOS

« PUBLICAGOES E REALIZACAO DE EVENTOS TECNICOS CIENTIFICOS

Apresentacao de resultados e conclusoes, relacionados aos ensaios realizados
em Congressos, Seminarios, etc. Por exemplo:

Apresentacdes especificas de artigos e palestras no CONBRAVA / FEBRAVA
Seminarios de QAI — ASHRAE

Publicacao de artigos técnicos na midia especializada, como Revista ABRAVA-
Climatizacao, Revistas Internacionais

Integracao do LEQAI em atividades de formacao técnica de profissionais do
setor (por exemplo, cursos ABRAVA — SMACNA)

Integracao com Pesquisas internacionais: Universidade da Dinamarca e
Politécnico de Torino

« VISITAS TECNICAS —- DEMONSTRACAO

Realizacao de visitas monitoradas durante Eventos de Qualidade do Ar
Interior, a serem realizados na EPUSP e na sede do patrocinador;

« DIVULGAGCAO DA MARCA DAS EMPRESAS PARCEIRAS INVESTIDORAS



LEQAI

« LABORATORIO DE REFERENCIA EM QUALIDADE DO AR DE
INTERIORES

« AVALIAGOES DE SOLUGCOES DO USO DE ENERGIA COMBINADAS
COM QAI

* Ciclo economizador — Free cooling
* Sistema “return pass and by pass”



LEQAI

PROF. DR. ANTONIO LUIS DE CAMPOS MARIANI - EMAIL: camposmariani@gmail.com

SERGIO LUIS GUILHOTTI - EMAIL: sergioluis.guilhotti@gmail.com

PROF. DR. MARCOS DE MATTOS PIMENTA
LUCAS MENEGASSI

ANDRE FANSOLIN ROLLO

Departamento de Engenharia Mecanica — POLI USP
TELEFONE: 3091-5476
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